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1. [TosgcuuTEALHAA 3aIIUCKA

PaGouass mporpamma y4deOHoro mnpeamera «buosorus» paspadoraHa Ha OCHOBe
Paboueit nmporpammel. buonorus. 10-11 kmaccel: yueOHO-MeToauueckoe nocobue / coct. U.B.
Mop3synoga, I'. M. ITanpaseBa. — M.: JIpoda, 2013. — 215, [9] c.

PaGouasi nporpamma peasmsyercst yepe3 YMK:

Y4yeOHuKH:

Cusornazos, B.W. buonorus: O6mast 6uonorus. 10 ki ba3oBeiid ypoBeHb : yd4eOHHK/
B.1. Cusornazos, 1. b. Aradonora, E. T. 3axapoBa. — 2-e uzn., crepeotun. — M.: [Ipoda, 2014.-
254, [2] c.: n.

B.N. Cusornazos, 1.b. Aradonosa, E.T. 3axapoa. O6rias 6uosorus. ba3oBsiil ypoBeHb:
yuebnuk s 10-11 kmaccoB 001meo0pa3oBaTenbHbIX YUpeKIeHHN 1o penakiueit akan. PAEH,
npod. B.b. 3axapoBa. — M.: JIpoda, 2014.

Metonnueckue nocoousi:

Mumaxkoa, B.H. Meromnueckoe mnocobue k ydeOHuky B.M. Cusormazora, W.b.
Aradonosoii, E.T. 3axapoBoii «buomorusi. O6mas Ouonorust. 10 xiacc. ba3oBelii ypoBeHb» /
B.H. Mumakoga, 1.b. Aradgonosa, B.l1. CuBormazos.- M.: [lpoda, 2016 - 197, [11] c.

Meroauyeckie peKOMEHAAIMU 10 HCMoib30BaHUI0 yueOHMKka B.b. 3axaposa, C.I.
MamonToBa, H.I. Connna «O6miast 6uomorus. 10-11 kmaccel» mpu M3ydeHHH OWOJOTHH Ha
6azoBom u npoduibHoM ypoBHe / T.A. Kosnoga ; mox pen. B.b. 3axapoBa. — 2-¢ u3/1., CTEpEOTHIL.
— M.: JIpoda, 2005

MecTo yuyeOHoro npeamera «buoJsiorus» B yuednom miane OO

Knacc [Ipumepusiit YII YII COO MBOY ABTopckas PaGouast
dI'OC COO «3COLII ¢ YUOII» mporpamma mporpamma
roj Hemens ron Hemens rof Heenst ron Heenst
10 35 1 35 1 35 1 35 1
11 35 1 34 1 35 1 34 1

HNudopmanuss 0 BHeCEHHbIX H3MEHEHHUSIX B AaBTOPCKYI0 MNPpOrpaMmMy H HX
o0ocHOBaHHE:
3 yaca pe3epBHOro BpemeHnu B 10 kiacce:
1) ypox Ne 30 - I'eHeTuka 1 310pOBbE YEIOBEKA;
2) ypok Ne 34, Ne 35 - IToBropenue kypca 6uonoruu 10 knacca.
Pabouas nporpamma 11 knacca coctaBieHa Ha 34 Heneny, r1e 2 yaca pe3epBHOTO BPEMEHU
U3 TPeX UCHONb3YIOTCS Ul MOBTOPeHUs Kypca Ouosoruu 11 kimacca

2. Iliianupyemble 00pa3oBaTe/ibHbIC Pe3y/JIbTAThl 0CBOCHUS Y4eOHOI0 nmpeaMera
«buosorus»:
JIn4yHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI 00y4eHHA:

1) peanuzanyst 3TUYECKHX YCTAHOBOK IO OTHOIICHUIO K OWOJIOTHYECKAM OTKPBITHSIM,
UCCJIENOBAHUSAM U UX pE3yNbTaTaMm;

2) npu3HaHUS BBICOKOM IIEHHOCTH H3HU BO BCEX €€ MPOSBIEHUSIX, 3I0POBbS CBOEIO U
APYTHUX JIIOAEH, peannu3anus 310poBoro oopasa »KU3HHU;

3) copMHPOBaHHOCTH TIO3HABATEIHHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA TOJIyY€HHE HOBOTO
3HaHUS B 00jacTu OWOJOrMM B CBS3U C Oyayuied mpogecCHOHAIbHOW AEATENbHOCThIO WIIH
OBITOBBIMH ~ NPOOJIEMaMH, CBS3aHHBIMH C COXPAaHEHHEM COOCTBEHHOTO 30POBbS U
HKOJIOTUYECKOH O€30MaCHOCTH.

MeTanpeameTHble pe3yJabTaThbl 00yYeHHs:

1) oBnazeHWe COCTABISIOUIMMU HCCIEIOBATEILCKOW U TMPOEKTHOM JesTEeIbHOCTH,
BKJIIOYasi yMEHHME BUAETh NpPOOJIEMY, CTaBUTh BOMNPOCHI, BBIABUIATH TUIIOTE3Bl, J1aBaTh
OIpeeNieH!s] MOHATHH, KiaccupUUUpOoBaTh, HAOIIOAATh, MPOBOAUTH SKCHEPUMEHTHI, J€NaTh
BBIBOJIbI U 3aKJIIOUEHUS, CTPYKTYPUPOBaTh Marepuai, oObsSCHSTh, JOKAa3bIBaATh, 3alUIATh CBOU
UJCH;



2) ymenue paboTaTh ¢ pa3sHbIMH MCTOYHHKAMHU OMOJOrHUYECKON MH(DOPMAIMH: HAXOJUTh
Ouonornyeckyro HHGOpPMaLKI0O B PA3IUYHBIX HCTOYHUKAX (TeKcTe ydeOHUKa, HaydHO-
MOMYJISIPHOW  JIUTEpaType, OMONOTMYECKHX CIOBapsIX W CIPaBOYHMKAX), AHAJTU3UPOBATh U
OLIEHHBaTh MHPOPMAIIHIO, TPe0Opa30BbIBaTh HH(OPMALIKIO U3 OHOM POPMBI B APYTYIO;

3) cnocoOHOCTh BBIOMpATh 1LIEJEBBIE W CMBICIOBBIE YCTAHOBKHM B CBOUX JEHCTBHSAX U
MOCTYIKaX 110 OTHOILLIEHUIO K KUBOU MPHUPOJIE, 310POBbIO CBOEMY U OKPYKAIOIINX;

4) yMeHue aJleKBaTHO MCIOJIb30BATh PEUEBBIE CPENCTBA JUIsl JUCKYCCUU M apryMEHTalluu
CBOEH MO3UIMHU, CPAaBHUBATh pa3Hble TOYKU 3PEHUs, apryMEHTHPOBATH CBOIO TOUYKY 3PEHHUS,
OTCTauBaTh CBOIO MO3ULUIO.

IIpeameTHbIE pe3yabTaThbl 00yYeHUA:

Yuamuiics 10J2KeH:

1) xapakTepr30BaTh BKJIa/ BHIAIOIINXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OUOIIOTUYECKON HAYKH;

2) XapaKkTepu30BaTh poJib OMOIOTUH B (POPMUPOBAHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

3) oueHuBaThb BKJaA OHOJIOTMYECKHMX TeOpHU B (QOPMHPOBAHMM COBPEMEHHOI
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPa;

4) BBLAENSATH OCHOBHBIE CBOMCTBA JKUBOM MPUPOABI M OMOIOTUYECKUX CUCTEM;

5) umeTh npencTaBieHre 00 YpOBHEBOM OpraHU3alluy )KUBOW PUPO/IBI;

6) IpUBOAUTH AOKA3aTEIbCTBA YPOBHEBOM OpraHU3alluy KUBOWU MIPUPOIBL;

7) IpeACTaBIIATE OCHOBHBIE METO/IBI U ATAIbl HAYYHOTO UCCIIEIOBAHMS;

8) aHANM3UPOBATh U OLIEHUBATh OMOIOTUYECKYIO HH(OPMALIUIO, TTOIYy4aeMyl0 U3 pa3HbIX
HCTOYHHKOB;

9) xapakTepu30BaTh COAEpXaHHE KJIETOYHOW TEOpUHM U TOHUMAThb €€ pojib B
(bopMHPOBaHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO- HAYYHOM KapTUHBI MUPA;

10) 3HaTh UCTOPUIO U3YyUEHUS KIETKU;

11) wuMeTp mnpeAcTaBIEHHWE O KIETKE KaK IeIOCTHOM OHOJOrMYecKOd CUCTEME;
CTPYKTYpPHOM, GYHKIIMOHAIBHON ¥ T€HETUYECKOM €MHUIIE dKUBOTO;

12) npuBOaUTH J0Ka3aTeabCTBA (ApryMEHTAIMN) €IMHCTBA )KUBOIM U HEXHUBON MPHUPOIHI,
POJICTBA KUBBIX OPraHU3MOB;

13) cpaBHHBaTH OMONIOTHYECKHE OOBEKTH (XUMHUYECKHH COCTAaB TeJNl KHBOM M HEKHUBOU
MPUPOJIBI, SYKAPUOTHUYECKHE M TMPOKAPUOTHUYECKHE KIIETKH, KJIETKM PAcTeHHH, >KUBOTHBIX H
rpuboB) U GOPMYITUPOBATH BHIBOJIBI HA OCHOBE CPAaBHEHMUS,

14) mpeacTaBinATh CYIIHOCTh M 3HAUE€HUE IMIpOlEcca peanu3alii HacleJICTBEHHOM
MH(POPMALIUH B KIIETKE;

15) mpoBOANTH OMOIOTUYECKHIE HCCIICOBAHUS: CTABUTH OIBITHI, HAOIIOATh U OMKMCHIBATH
KJIETKW, CPAaBHMBATH KIETKH, BBIAEIATh CYLIECTBEHHBIE IPU3HAKH CTPOCHUS KIETKHM WU €€
OpPraHoOU/IOB;

16) nmosib30BaThCSI COBPEMEHHON IUTOIOIMYECKOM TEPMUHOIOTHEN;

17) umeTh mpeacTaBlI€HNEe O BUPYCaxX M UX POJIU B )KU3HU JIPYTHX OPraHU3MOB;

18) o6ocHOBBIBaTH M COOMIONATH MEphl MPOPUIAKTUKH BUPYCHBIX 3a00jeBaHUN (B TOM
yrcine BUY-unpexkuun);

19) HaxonuTh OHONIOTMYECKYI0 MH(OPMAIMIO B pa3HBIX UCTOYHHKAX, apryMEHTHPOBAThH
CBOIO TOUKY 3pEHHSI;

20) wumeTp mpeAcTaBiIeHHE 00 OpraHusMe, €ro CTpPOGHMH U  Ipoleccax
KHU3HEAEATeTbHOCTH (OOMEH BEILECTB, pPa3MHOXKEHHUE, JeJIeHHEe KIETKH, OIUIOJ0TBOPEHHUE),
MHOT000pa3uy OPraHUu3MOB;

21) BbLAENATH  CYLIECTBEHHbIE  NPU3HAKKM  OPraHU3MOB  (OJHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOYHBIX ), CPaBHUBATh OMOIOTHYECKHE 00BEKTHI, CBOMCTBA U MPOLECCHI (TUIACTHYECKUI
U DHepreTuyeckuil oOMeH, 6ecroyioe 1 MoJIoBOe pa3MHOKEHUE, MUTO3 U MEi03, SMOpHOHAIbHBIH
U TOCTIMOPHOHAIBHBIA MEpPUOJ, TNPSAMOE U HENpsSMOE pa3BUTHE, HACIIEACTBEHHOCTh U
M3MEHYMBOCTb, JOMUHAHTHBIA M PEIECCUBHBIM) M (QOPMYIHPOBaTh BBIBOABI HAa OCHOBE
CpPaBHEHHS,



22) noHUMarh 3aKOHOMEPHOCTH WHIMBUIYaJIbHOTO Ppa3BUTHs, HACJIEICTBEHHOCTH U
M3MEHYMBOCTH;

23) xapakTepu30BaTh 3aKOHOMEpHOCTH 3akoHOB 1. Menzens n T.X. Moprana u noHuMaTh
UX pojib B GOPMUPOBAHUHN COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPAa;

24) pemarb 3JE€MEHTapHbIE T€HETHMUYECKHE 3a/laud, COCTaBIATH DJIEMEHTAPHBIE CXEMBbI
CKpEIIMBAHUS; TTOJIb30BATHCS COBPEMEHHON I€HETUYECKON TEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOM;

25) npuBOIWTH JOKA3aTeIbCTBA POJCTBA >KMBBIX OPraHM3MOB Ha OCHOBE IOJIOKEHUS
TeHETUKH U YMOPHUOJIOTUHY;

26) 0OBSACHATH OTPULIATEIHHOE BIMSHUE AJKOTOJIs,, HUKOTHHA U HAPKOTUYECKHUX BEIIECTB
Ha pa3BUTHE 3apOJIbIllIa YeJIOBEKa; BIUSHNE MyTareHOB HAa OPIaHM3M YEJIOBEKa;

27) xapakTepu30BaTh HapYIICHUS Pa3BUTH OPraHU3MOB, HACJI€ACTBEHHbIE 3a00JIeBaHus,
OCHOBHBIE BU/IbI MyTallUH;

28) 0060CHOBBIBaTh U COOMIONATh MEpbl NMPO(UIAKTUKH BPEIHBIX MPUBBIYEK (KYpeHHE,
aJIKOTOJIM3M, HAPKOMaHU);

29) BBIABIATH UCTOYHUKH MYTareHOB B OKpY Kaloleil cpeie (KOCBEHHO);

30) umerp mpencraBinenue o0 yuenuun H.M. BaBumoBa o meHTpax MHOrooOpaswsi u
IIPOUCXOXACHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUI;

31) xapakTepr30BaTh OCHOBHBIE METOJIbI U JOCTUKEHHUSI CENIEKLINN;

32) ouleHUBaTh ITUYECKUE ACTIEKTHI HEKOTOPBIX MCCIIE0BAaHUM B 001aCTH OMOTEXHOIOTUU
(KIIOHUpPOBaHUE, HCKYCCTBEHHOE OIUIOIOTBOPEHHE, HAIPABICHHOE N3MEHEHUE TeHOMA);

33) oBnaseBaTh YMEHUSMHU M HAaBbIKAMU MTOCTAHOBKH OMOJIOTHMUYECKUX SKCIEPUMEHTOB M
OOBSICHSITD UX PE3YJbTATHI;

34) noHMMaTh CYIIHOCTb BOJIIOLIMOHHOM TEOPUH, CIOKHBIE U IIPOTUBOPEUUBBIE ITyTH €€
CTaHOBJICHUSI, BKJIaJl B GOPMUPOBAHUE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA;

35) BBLAETATH CYLIECTBEHHbIE MPU3HAKU OMOIOTHYECKUX OOBEKTOB (BUOB) U MPOIIECCOB
(melicTBME MCKYCCTBEHHOTO M €CTECTBEHHOro 0TOOopa, (popMHpoBaHHME NPUCIIOCOOIEHHOCTH,
o0Opa3oBaHHEe BUJIOB);

36) 00BACHATH NPUYMHBI IBOJTIOIUHU, U3MEHSIEMOCTH BUIOB;

37) npuUBOIUTH JJOKA3aTENLCTBA HEOOXOAUMOCTH COXPAHEHUS BUJIOB;

38) pemaTh 3n1eMeHTapHbIe OMOJIOTHYECKUE 3a/1a4H;

39) onuceiBaTh 0co0ei BUIOB 1O MOPGOIOTHYECKOMY KPUTEPHIO;

40) aHanM3UpOBaTh U OLIEHWBATh pPAa3JIMYHBIE TUIOTE3bl MPOUCXOXKACHUSA >KU3HH U
YeJIOBEeKa; apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUsS B XOZE JUCKYCCHH MO OOCYKACHUIO THUIOTE3
CYIIHOCTHU U MPOUCXOXKICHUS KU3HU, TPOOIEMbI POUCXOKIEHUS YETIOBEKa;

41) BBIIENATH CYIIECTBEHHbIE TNPU3HAKKM OHONOTHUECKUX OOBEKTOB (IKOCHCTEM,
onocdepsl) U MporeccoB (KPYyroBOpOT BEIISCTB M MPEBPAIICHHUS YHEPTHU B IKOCHUCTEMax M
ouocdepe);

42) nonnmatsb conepkanue yuenusi B.1. Bepnanckoro o 6uocdepe;

43) noHnMaTh HEOOXOAUMOCTh pealu3aliy UIeH YCTOMYMBOTO pa3BUTUS Ouochepsl, ee
OXPpaHbl;

44) pa3zBuBarh 00111€0MOTOTUYECKUE YMEHHUS Ha SKOJIOTUYECKOM COJepKAHUU: HAOII01aTh
Y BBISIBJIATH MIPUCTIOCOOIEHUS Yy OPTaHU3MOB, aHTPOTIOT€HHBIE U3MEHEHHSI B 9KOCUCTEMAX;

45) 00BACHATH NPUYMHBI YCTOMUYUBOCTH M CMEHBI SKOCHCTEM;

46) cocTaBIATh CXEMBI IIEPEHOCA BELIECTB M SHEPTUHU B IKOCHCTeMaX (I[eNH MUTaHus);

47) BBIABIATH QHTPOIIOTEHHBIE U3MEHEHHS B DKOCHCTEMAaxX CBOEH MECTHOCTH; U3MEHEHUS
B DKOCHCTEMaX Ha OMOJIOrMYECKUX MOJEIIAX;

48) cpaBHUBaTh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI (MPUPOIHBIE FIKOCUCTEMBI M arpo’KOCUCTEMBI
CBOEH MECTHOCTH) U (hOPMYIHPOBATh BHIBOJIBI HA OCHOBE CPABHEHMS,

49) 060cHOBBIBaTH M COOMIOAATH MPaBHiIa MOBEIEHUS B IPUPOIHOIL cpee;

50) ananu3upoBaTh M OIICHUBATh TIOCJIEJACTBUS COOCTBEHHOW JEATEIHLHOCTH B
OKpyXarollei cperne, rmodalibHbIe SKOJIOTHYECKHE POOIEeMBI;



51) aprymMeHTHpOBaTh CBOIO TOYKY 3pEHHs B XOJ€ ITUCKYCCHMM TIO OOCYXICHHIO
IKOJIOTUUECKHUX MPOOIIEM.

3. Coneprxanue TeM y4eOHOI0 npeaMera

10 xnnacc (1/2 4, n3 Hux 3/6 4 - pe3epBHOE BpeMs)

Pasnen 1. buosorus kak Hayka. MeToabl Hay4HOro no3nanus (3/5 4aco)

Tema 1.1. Kpatkas uctopusi pa3Butus Ouonoruu. Cucrema Ouonornyeckux Hayk (1/2
gaca)

OObexT u3yueHus: OMosoruu — kuBas npupoaa. Kparkas uctopust pa3BUTHs OHOIOTHU.
Ponp  Ouonormueckux  Teopuidd, uAe, runore3 B  (HOPMHUPOBAHHU  COBPEMEHHOM
€CTeCTBEHHOHAY4HOU cucteMbl Mupa. CucremMa OMOIOTHYECKUX HayK.

Jemonctpanus. Iloprpersl ydenbix. Cxemspl: «CBsi3b OHMOJIOTUU C JPYTHMU HayKaMm»,
«Cucrema OMOIOTHYECKUX HAYK.

Tema 1.2. CymiHOCTh M CBOMCTBA >KMBOTO. YPOBHM OpPraHU3AlMM M METOJBl NO3HAHUS
KHUBOM npuposl (2/3 yaca)

CymHocTth xu3HU. OCHOBHBIE CBOMCTBa XUBOM Marepuu. JKuBas mpuponra Kak CIOXKHO
OpraHM30BaHHAsl HMEpapxuyecKas CUCTEMa, CYIIECTBYIOIIAs B IPOCTPAHCTBE M BO BPEMEHM.
buonornueckue cucrtempl. OCHOBHBIE YPOBHHM OpraHU3alMM )KUBOW MaTepuu. MeToasl MO3HAHUS
KUBOU IIPUPOBI

JemoncTpanus. CxeMbl: « YPOBHM OpPraHM3alld >KMBOM Marepumn», «CBONCTBA KMBOU
MaTepumn».

Pasnen 2. Knerka (10/20 yacos)

Tema 2.1. Victopus n3ydenus kietku. Knerounas teopus (1/2 yaca)

PazButue 3nanmii o kierke. Paboter P. I'yka, A. Ban JleBenryka, K. 3. bapa, P. bpoyna, P.
Bupxosa. Kiierounast reopust M. Illnelinena u T. [lIBanna. OcHOBHBIE NOJIOKEHUS COBPEMEHHOM
KIeTouHoH  Teopuu. Pomp  kieroyHoil  Teopuu B (OPMHUPOBAHMHM  COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUpa

demoncTpanusa. Cxema «MHOTrooOpa3ue KIETOK»

Tema 2.2. XuMu4ecKuii cocTaB KIeTKH (4/8 yacoB)

EnMHCTBO 371€MEHTHOrO XMMHUYECKOTO COCTaBa HUBBIX OPraHU3MOB KaK JIOKa3aTelbCTBO
€IMHCTBA MTPOUCXOKICHHS KUBOU MpHUpoabl. OOIIHOCTH KUBOM M HEXKHMBOM NPUPOIBI HA YPOBHE
XUMHYECKHX AIIEMEHTOB. OpraHoressl, MaKpO3JIEMEHTHI, MHUKPODJIEMEHTHI,
YIBTPaMHUKPOIIEMEHTHI, UX POJIb B KU3HEAEATEIbHOCTH KIETKU U opranusMa. Heopranuueckue
BemjecTBa. Boga Kkak KonplOeab BCEro JKMBOTO, OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI U CBOWCTBA.
MunepanbHble COJIM. 3HAYEHME HEOPTaHWYECKHUX BELIECTB B JKU3HM KIETKH M OpraHu3Ma.
Oprannueckue BEmEeCTBa — CIOXKHBIE YINIEPOACOAEpKaAIIUe coequHeHus. Hu3KkoMoneKyasipHble
U BBICOKOMOJIEKYJSIDHBIE OpPraHMYECKHE BellecTBa. JIumuasl. YIIeBOIbI: MOHOCAXapHbl,
nonucaxapuabl. benku. Hykneumnoseie kucnotsl: JIHK, PHK. VYneoenme monekynst JJHK B
kietke. [IpuHIMNManbHOE CTPOEHWE M POJIb OPraHMYECKHMX BELIECTB B KIETKE U B OPraHHU3ME
YeJloBeKa

JemoncTpanusi. J[narpamMmel: «PacnpenesieHne XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB B HEKHUBOMN
npupoae», «PacnpeneneHne XMMHYECKHX JIEMEHTOB B JKMBOM mpupone». llepumoanueckas
Tabauua ’MeMeHToB. CxeMbl u Tabnuipl: «CTpoeHue MOJEKynbl Oenkay, «CTpoeHne MOJIEKYIIbI
JHK», «Ctpoenue monekynsl PHK», «Tunst PHKY», «YaBoenue monekynst JJHK»

Tema 2.3. CTpoeHre 2yKapUOTHIECKON U MPOKAPUOTHUYECKOM KIIeTOK (3/6 4acoB)

Knerounass ~memOpana, 1uToruiasma, siipo. OCHOBHBIE  OpPraHOWABI  KIIETKHU:
9HJOIUIA3MAaTUYECKasi CeTh, ammapar [OoJbIKH, JHM3a0COMBI, MHUTOXOHAPHUH, IUIACTUIBI,
pudocombl. DYHKIIMKA OCHOBHBIX YacTel U OpraHou 0B KiIeTKH. OCHOBHBIE OTJIMYHS B CTPOSCHUU
KMBOTHOM W PpACTUTENBbHOM KJIETOK. XPOMOCOMBbI, UX cTpoeHue u ¢yHkuuu. Kapuortum.
3HayeHHe IMOCTOSHCTBA 4Yuciaa M (QOpPMBI XpOMOCOM B KieTkax. lIpokapuoTuueckasi KieTka:
dopma, pasmepsl. Pacmpoctpanenne u 3HaueHue Oakrepuii B mpupope. CrpoeHue
OaKTepHaTbHOU KICTKH



Jemoncrpanusi. Cxembl u Tabnuipl: «CTpoeHUE 3YKapuOTHYECKOH KIeTKH», «CTpoeHue
KUBOTHOM KieTkn», «CTpOoeHHe pacTUTEIbHOU KieTKn», «CTpoeHue xpomocom», «CTpoeHue
IIPOKAPUOTUYECKON KIETKHY.

JlabopaTopHble M NpaKTHYeCKHe PadoThI

HaGmronenne KJIeTOK pacTeHMH W KMBOTHBIX TMOJ MMKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpoOIIpenaparax.

CpaBHeHHUE CTPOEHUS KJIETOK PACTEHHH U )KUBOTHBIX (MOXHO B (popMe TaOIuIibl)*

[IpuroroBnenue U onucaHue KJIETOK pacTEHUI.

Tema 2.4. Peanuzanus HaciaeCTBEHHOM nHpopmanuu B kietke (1/2 gaca)

JIHK—HocuTtens HacnencTBeHHOW mHpopmanuu. I'eneTnueckuil ko, ero cBoiictaa. ['eH.
buocunres 6enka

demoncrpauus. Tabmuia «[ eHeTHUeCKnii Ko», cxema «brnocuHTes Oemkay.

Tema 2.5. Bupycsl (2 yaca)

Bupycet — HeknetouHas ¢opma ku3HH. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M Pa3MHOKEHHS.
3HaueHue B NPUPOJE U KU3HM YejoBeka. Mepbl MpOoUIAKTUKH pacpOCTPAaHEHUsI BHUPYCHBIX
3aboneBanuii. [Ipodpunaxkruxa CITM1/]a

Jemoncrpanus. Cxema «Ctpoenue Bupycay, Tadbmuna «IIpopunakruka CITHa».

Paznen 3. Opranusm (18/38 uaco)

Tema 3.1. Opranusm — enuHoe 1enoe. MHoroodpasue KHuBbIX opranu3MoB (1 gac)

MHuoroo6pasue opranu3moB. OJTHOKJIETOYHbIE U MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. KomoHuu
OJHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB

demoncTpanus. Cxema «MHOTOOOpa3nue OpraHu3MOBY

Tema 3.2. OOMeH BelECTB U MpeBpalleHne sHepruu (2/4 yaca)

OHepreTuuyeckuii OoOMEH — COBOKYIHOCTb PpEaKIMl pacuien J €HUJ CJIOKHBIX
oprannueckux BemiecTB. OCOOEHHOCTH HEPreTHUYecKoro oOMeHa y rpuboB M Oaxtepuid. TuIlbl
nuTaHus. ABTOTpodsl U rereporpodnl. OcoOeHHOCTH 00MEHa BEIIECTB y KUBOTHBIX, paCTEHUN
u Oakrepuit. [Inactuueckuii oOmeH. PoTocuHTE3

Hemonctpanus. Cxema «I[lytu meTabonu3ma B KIETKEY.

Tema 3.3. Pazmuoxenue (4/9 gacos)

Jlenenue kieTku. MHTO3 — OCHOBa pOCTa, pEreHepalud, pa3BUTHS U OECrojoro
pa3MHOkeHUs. PazMHOXeHue: Oecrionoe 1 mojoBoe. THUITbl 6ecTonoro pa3sMHOXKEHHUS.

[TonoBoe paszmHoxkeHue. OOpa3oBaHuE TMOJOBBIX KieTOK. Meio3. OmionoTBopeHue y
KUBOTHBIX M pacTeHuil. buonornueckoe 3HaueHNE OIUIOAOTBOpPEHUS. VICKyCCTBEHHOE ONBLIIEHUE
y pacTeHH U OIUIOIOTBOPEHHE Y )KUBOTHBIX

Jemoncrpanusi. Cxembl u Tabmumpl «Mwuto3 u Mmeito3», «l'amerorenes», «Tumbl
Oecronoro pa3MHOXKEHU, «CTpoeHue SHUIEeKIeTKH U CIIePMaTO301Iay.

Tema 3.4. InpuBulyansHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3) (2/4 yaca)

[Ipsimoe u Hempsimoe pa3BUTHE. OMOPHOHAIBHBIA M MOCTAIMOPHOHATIBHBIA MEPUOJIBI
pa3BuTHs. OcCHOBHbBIE dTamnbl 3MOpuoreHesa. IlpudnHbI HapyleHHH pa3BUTHS OpraHU3MA.
OnToreHe3 yesjoBeKa. PenmpomayKTHBHOE 30pPOBBE; €ro 3HA4YCHHE I OydylmuX TOKOJICHHUMA
monei. IlocnencTBus BIMSHMS alKOroisl, HUKOTMHA, HAPKOTMYECKUX BEIIECTB HAa pa3BUTHE
3apojpliia yeioBeka. [leproapl mocTaMOpHOHAIBHOTO Pa3BUTHS

Jemoncrpanus. Tabmuuel: «OCHOBHBIE CTaAuM OHTOreHe3a», «lIpsmoe M HempsMoe
pazButue». Tabnuipl, poTorpadun, AuarpaMMmbl U CTATUCTHUECKHE JaHHBIE, IEMOHCTPUPYIOLIUE
MOCIIE/ICTBUS BIIMSHUS HETATUBHBIX (PAaKTOPOB CPeJbl HA pa3BUTHE OpraHMU3Ma.

Tema 3.5. HacnencTBeHHOCTh U MU3BMEHUYHMBOCTH (7/15 vacoB)

HacnencTtBeHHOCTh M M3MEHUYMBOCTH — CBOMCTBA OpraHu3Ma. l[eHeTMka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSX HACJIECTBEHHOCTH M H3MEeHUMBOCTU. . MeHaenp — OCHOBOMIOJOXKHHUK
TeHeTHKH. 3aKOHOMEPHOCTH HAacJeIOBaHus, ycTaHOBIeHHbIe I. Mennenem. MoHorubpumaHoe
ckpemmBanue. [lepBroiil 3akoH MeHienss — 3akoH JOMUHUpOBaHus. Bropoii 3akoH Menaens —
3aKOH pacIleIuleHus. 3aKOH YUCTOTHI ramer. JlurubpuaHoe ckpemuBaHue. TpeTwil 3akoH
Mennenss — 3aKOH HE3aBHCHMOIO  HAcJIeZIOBaHHSA. AHaJU3UpPYIOLIee CKpelllMBaHUE.



XpoMocoMHass  Teopus  HaclueACTBEHHOCTH. CIEIUIEHHOE  HAclelOBaHUE  IPHU3HAKOB.
CoBpeMeHHbIE MpeNCTaBICHUs O TeHe M TreHome. BsaumopelictBue reHoB. ['eHeruka momna.
ITonoBble XxpomMocoMbl. CLETUIEHHOE € IIOJIOM HacJIEJOBaHWE. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHYHMBOCTH.
HacnenctBenHass M HeHacle[CTBEHHas: W3MEHUYUBOCTb. MoAU(pUKAIMOHHAS H3MEHYHBOCTb.
KomOuHaTuBHas W MyTallMOHHas W3MEHYMBOCTh. Mytammu. Tunbsl myrtanuii. MyTranuoHHbIE
¢dakToppl. 3HAU€HUE T€HETUKU JJIsi MEAMIMHBI. BiusHHe MyTareHOB Ha OpPraHM3M YeJOBEKa.
Hacnencteennble 00j1€3HH YelloBeKa, UX NPUYMHBI U TPOQHUIAKTHKA

JemoncTpanusi. CxeMmbl, WUIIOCTPUPYIOLUIHE MOHOTUOpHIHBIE U  JUTHOPUAHbBIE
CKPEIMBAHUs; CLEIUIEHHOE HAacJeI0BaHUE NPU3HAKOB; MEPEKPECT XPOMOCOM; HACIEAOBAaHUE |,
cuersieHHoe ¢ nomoM. Ilpumepsl  MonuduKanMOHHOW  W3MEHYMBOCTH. Marepuansl,
JEMOHCTPUPYILUE BIUSIHAE MyTareHOB Ha OPraHU3M YEJIOBEKa

JlaGopaTopHble U MpaKTHYecKne padoThl

CocTapneHne IpOCTEHUIINX CXeM CKpELIUBaHUsA ™.

W3ydyeHne u3MEHUMBOCTH (M3ydyeHHE MOAM(DHUKAIIMOHHOM W3MEHYMBOCTH Ha OCHOBE
n3y4yeHHs (PeHOTUIa KOMHATHBIX MU CEJIbCKOXO3IHCTBEHHBIX PaCTeHUMN)™* *.

BrisBieHHEe HCTOUYHMKOB MYTareHOB B OKpyXKaromiei cpene (KOCBEHHO) M OIEHKa
BO3MOJKHBIX MIOCIIEACTBUM X BIUSHUSA HA OPTaHU3M.

Tema 3.6. OcHoBBI cenekiyu. buorexnomorwust (2/5 gaca)

OCHOBBI CENEKIMU: METOABl M JOCTWXKEeHUs. [eHeTMka — TeopeTHyeckas OCHOBA
cenekiuu. Cenexnus. Yuenue H. WM. BaBuioBa o 1eHTpax MHOrooOpasusi U MPOUCXOKICHUS
KYJIBTYpPHBIX pacTeHUd. OCHOBHBIE METOIbl CENEKIUH: TMOpUIU3alts, UCKYCCTBEHHBIH OTOOp.
OcHOBHbBIE JOCTHKEHUS M HAlpaBlICHHs] Pa3BUTUS COBPEMEHHOM cenekuuu. buorexnomorus:
JOCTHKEHUSI M NEPCNEKTUBbI pa3BUTHs. [eHHass nHxkeHepus. Kionuposanue. ['eHeTnuecku
MOIUGUIMPOBAHHBIE OPraHU3Mbl. JTUYECKUE ACTHEKThl PA3BUTHS HEKOTOPHIX MCCIEIOBaHHM B
OMOTEXHOJIOTUH (KJIOHUPOBaHHE YEJIOBEKA)

Jemonctpanus. Kapra-cxema «lleHTpbl MHOrO0oOpasus U MPOUCXOXKIACHUS KYIBTYPHBIX
pactenuit». I'epOapHbple Marepuaibl U KOJUIEKIMS COPTOB KYyJIBTYPHBIX pacTeHHi. TaOmuisl:
«Ilopompl pOMamHUX >KUBOTHBIX», «CoOpTa KyJAbTYpHBIX pacTeHui». CXembl CO31aHHs
TEHEeTHYECKH MOIU(HUIMPOBAHHBIX MPOIYKTOB, KJIOHUPOBAHMUS OpraHU3MOB. Marepualsl,
WJUTFOCTPHUPYIOIINE JOCTHXKECHHSI B 00IaCTH OMOTEXHOJIOTHH.

IKCKypcHs

MHuoroobpasue copToB pacTeHHUH W MOPOJ >KMBOTHBIX, METOJbl MX BbIBeleHUd ((pepma,
CEJIEKIIMOHHAs CTaHILMsI, CEIbCKOXO3HCTBEHHAs BbICTABKA).

JlaGopaTopHble U MpaKTHYecKHe PadoThl

AHanu3 M OLEHKAa OJTHUYECKHX acClEKTOB pAa3BUTHS HEKOTOPBIX HCCIEJOBAHUN B
OMOTEXHOJIOTUH.

3akiarouenue (1/14)

Pe3epBHoOe Bpemsi- 3/6u.

11 xaace (1/2 4 B Heaeqro, Beero 35/70 4, u3 Hux 3/12 4 - pezepBHOE BpeMs)

Beenenue (1/1 1)

Paznen 1. Bua (19/36 yacoB)

Tema 1.1. Victopusi SBONIOIMOHHBIX Ui (4/7 4acoB)

Uctopust »BOMOIMOHHBIX uaed. Pa3Burne OWOIOTMH B JTOMAPBUHOBCKHI TEPHO/I.
3nauenue pabor K. Jlunnes, ydenus XK. b. Jlamapka, teopum XK. Krowe. Ilpeamocwuixu
BO3HUKHOBeHHUs ydyeHus Y. [Japsuna. DBomonuonHas teopus Y. Jlapsuna. Ponb 3BOMIOIIMOHHON
Teopuu B (HOPMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUDA.

demoncTpanus. Kapra-cxema wapmpyra mnyremectBus Y. Jlapuna. IepOapnbie
MaTepuabl, KOIJIeKIuu, Gotorpadun u apyrue MaTepuanibl, MOKa3bIBAIOIIUE HHIUBUIYATHHYIO
W3MEHYHUBOCTh M PA3HOOOpPA3Ue COPTOB KYIBTYPHBIX PACTCHUM U MTOPOJ] JIOMAITHUX KUBOTHBIX.

Tema 1.2. CoBpeMeHHOE 3BOIIOIMOHHOE YueHue (8/16 yacoB)



Bun, ero kputepuun. Ilomymsiiuss — CTpyKTypHas €AMHHUIA BUAA, €AUMHHUIA SBOJIOLHUU.
CunTeTyeckas Teopusl HBONIONMH. JIBMKyIIME CHIIBI SBOJIOIMHU: MYTAlMOHHBIA MpOILECC,
MOMYJISIIMOHHBIE BOJHBI, M3OJSIUS, €CTECTBEHHBIH OTOOp;, WX BIWSHHE Ha TeHO(OHA
MONYJSIIUH. JIBHOKYIIWA ¥ CTAaOMITM3UPYIOIIMA €CTECTBEHHBIM 0TOOp. AJTanTallud OPraHU3MOB K
yCIOBUSIM OOWTAHUSI KaK pe3yabTaT JEHCTBHS €CTeCTBEHHOro oTrOopa. BumooOpazoBaHue Kak
pesyabrar »Bomoui. Croco0sl U myTH BUa000pa3oBanus. CoxpaHeHHEe MHOTOOOpa3us BUIOB

KaKk OCHOBAa YyCTOMYMBOTO pa3ButTus Ouochepsl. [aBHBIE HampaBIeHHUS HBOIIOIMOHHOTO
nporiecca. bruonornyeckuit nporpecc u 6uonorndyeckuit perpecc. [IpyurHbI BBIMUpaHUs BUIOB.
JlokazaTenbCTBa BOIIOLMY OPTAHUYECKOTO MUPA.

JemoncTpanusa. CxeMa, WUIIOCTPUPYIOIIAas KPUTepUU BHIA. TaOMHUIBI U CXEMBI:
«/IBrmxyiue cuibl 3Bomonuny, «O0pa3oBaHHe HOBBIX BUIOB», «CXOICTBO HAYaJNbHBIX CTaJAMM
AMOPUOHANILHOTO PAa3BUTHs TO3BOHOYHBIX». [epOapuu, KOIJICKIIMU W JAPYTHe HaIJSIIHBIC
MaTepuaibl, JIEMOHCTPUPYIOIINE MPHUCIOCOOIEHHOCTh OpPraHU3MOB K cpele OOUTaHus H
pe3ynbraTel  BUA00OpazoBaHUs. TaOmuIpl, MYISDKM ¥ JIpPyrHe€ HADSIIHBIE MaTepualbl,
JEMOHCTPHUPYIOLIME T'OMOJIOTUYHBIE U aHAJIOTMYHBIE OpraHbl, UX CTPOEHUE, MPOUCXOKIECHUE B
OHTOT€HE3€; PYAUMEHTHI U aTaBU3MBI.

JlaGopaTopHble ¥ NPaKTHYEeCKHE PA0OTHI

Omnwucanne ocobeit Buaa mo MophoIoruIecKoMy KpUTEPHIO**,

BrisiBieHrEe H3MEHYMBOCTH Yy 0COO€H OHOTO BHIA.

BrrsiBrieHue nmpucnocobaeHnii OpraHu3MoB K cpeie 0OuTaHus ™.

IKCKypcus

MHoroo6pazue BU10B (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).

Tema 1.3. Tlpoucxoxaenue xu3Hu Ha 3emie (3/6 qacoB)

Pa3Butue mnpeacraBieHuii o Bo3HUKHOBeHMH >ku3HU. Ombitel @. Pemu, JI. Ilacrtepa.
['mnoTe3s! 0 npoucxoxaeHuu ku3Hu. COBpEMEHHbIE B3IISIIbl HA BOZHUKHOBEHUE XKU3HU. Teopus
Onapruna—XoneliHa. YCI0KHEHNE )KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJIE B ITPOLIECCE IBOJIOLIUU.

demoncrpaumust. CxeMmbl: «BO3HMKHOBEHHME  OJHOKIETOYHBIX  JIYKaPUOTHYECKHUX
OpraHu3MOB», «ODBOJIOLMS  PACTUTEIBHOTO MHUpa», «IBOJIOIUS JKUBOTHOTO  MHpay.
Penponykuumn  kaptuH, wu3oOpaxkatouux ¢uopy u (dayHy pasauuHBIX dp M IEPUOJIOB.
OkaMeHeNoCcTH, OTIIEYaTKu OPraHU3MOB B JIPEBHUX MOPOJIAX.

JlaGopaTopHble ¥ NPaKTHYEeCKHE PA0OTHI

AHaJlU3 ¥ OLIEHKA Pa3JIMYHbIX TUIIOTE3 POUCXOKICHUS )KU3HU.

IKCKypcus

Ucrtopust pa3BuTus xu3HU Ha 3emiie (KpaeBeauecKuil My3ei)

Tema 1.4. Ilpoucxoxaenue yenoBeka (4/7 4acoB)

l'unore3bl mpoucxoxkaeHus yenoBeka. [lonoxeHue yenoBeka B CUCTEME KUBOTHOTO MHpa
(xmacc Mnekonuraromue, otpsaa [pumarsl, pon Jlronu). DBomtonus 4eI0BeKa, OCHOBHBIE ATaIlbI.
Pacer uenoseka. [IpoucxoxaeHre 4enoBeuecKkux pac. BumoBoe eIMHCTBO UenoBeYecTBa/

demoncTpanusa. Cxema «OCHOBHBIE OTambl DBOJIONMH  YEJIOBEKa». TaOmuIlhl,
M300paxkaromre CKeJICeThl YeJIOBEKa U MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHble M NPaKTHYEeCKHE PA0OTHI

BrisiBieHHE NMPU3HAKOB CXOACTBA 3apOJbIIIECH YeIOBEKa U APYTUX MIICKOMUTAIONIMX Kak
J0Ka3aTeIbCTBO X POJICTBA.

AHaJli3 ¥ OLIEHKA Pa3JIMYHbIX TUIIOTE3 MPOUCXOXKICHHS YETIOBEKA.

IKCKypcus

[IpoucxoxaeHue 1 3BOTIOLMS YeTOBEKa (MCTOPUUECKUM HIIM KpaeBeIueCKuil My3e).

Pa3nen 2. Ixocucremsbl (11/20 yacon)

Tema 2.1. Dxonoruueckue Gpaxtopsl (3/5 yacos)

Opraam3m u cpena. [Ipeamer W 3ama4Ml DKOJIOTHHU. ODKOJIOTHYECKHE (PAKTOPHI CPEIIbl
(abuoTnyeckue, OWOTHUYECKHE, AaHTPONOTCHHBIE), WX 3HAYCHHE B JKH3HHU OPraHU3MOB.
3aKOHOMEPHOCTHU BIUSHUS SKOJIOTHUYECKUX (PaKTOPOB Ha OpraHu3Mbl. B3auMoOTHOILIEHUS MEXTY
opranu3Mamu. MeXBHIOBbIC OTHOIICHHUS: TTAPA3UTU3M, XUIITHHYECTBO, KOHKYPEHITUS, CHMON03/



JemoncTpanusi. HamsiiHele MaTepuansl, IEMOHCTPUPYIOLIUE BIMSHUE 3KOJIOTMYECKUX
(bakTopoB Ha KUBbIe OpraHu3Msl. [IprMepsl ciMOu03a B Ipupoe.

Tema 2.2. CtpykTypa sKocucteM (4/7 yacoB)

BunoBass u mpocTpaHCTBEHHas CTpPYKTypa 3KocucTeM. lluiieBble cBA3H, KPYroBOPOT
BEUIECTB M MPEBpAIlEHUs DBHEPTMM B dKocucTeMax. [IpuumHBI YCTOWYMBOCTM U CMEHBI
sKocucTeM. BiusiHue yenoBeka Ha 9KOCUCTEMBbI. MICKycCTBEHHBIE COO0IIECTBa — arpoleHO3bI.

Jemoncrpanusi. Cxema «lIpocTpaHcTBEHHast CTPYKTypa JKOCHUCTEMBI (SIPyCHOCTb
pacTUTeIbHOro coodiecTBa)». CxeMbl U TaONUIIbI, JEMOHCTPUPYIOIINE MHUILEBHIE LEMU U CETH;
9KOJIOTMUYECKHE MUPaMU/Ibl; KPYTOBOPOT BELIECTB U SHEPTUU B DKOCHUCTEME.

JlaGopaTopHble U MpaKTUYecKne padoThl

CocTtapneHue cxeM nepeaayu BEIIecTB U SHEpruu (Ienel MUTaHus) B SKocucTeMe™.

BrisiBieHHEe aHTPOMOTEHHBIX W3MEHEHHH B HSKOCHUCTEMax CBOEM MECTHOCTH (B BHIIE
pedepara, npe3eHTalMu, CTEHA0BOTO J0KIaaa U mp.)**.

CpaBHuUTeNbHAs XapaKTEPUCTUKA TPHUPOJHBIX HSKOCHCTEM U arpodKOCHUCTEM CBOEH
MECTHOCTH.

HccnenoBanne n3MeHEHUH B SKOCUCTEMaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJETSAX (aKBapUyM).

Pemenne sxoiaorndeckux 3aaaud.

IKCKypCHA

EctectBennsie (Jiec, moje U Jp.) ¥ UCKYCCTBEHHbIE (MapkK, caj, CKBep LIKOJIBI, Gepma H
JIp.) PKOCUCTEMBI.

Tema 2.3. buocdepa — rmobanpHast skocuctema (2/4 yaca)

buocdepa — rnobansHas skocuctema. CoctaB u cTpykrypa Ouocdepsl. Yuenne B. .
Bepnanckoro o Ouocdepe. Pomp xuBbIX opraHu3smMoB B Ouocgepe. buomacca 3emun.
buonornueckuii KpyroBopoT BelIecTB (Ha MpUMepe KpyroBopoTa BOJbI U YIJIEPOa).

Jemoncrpanusi. Tabmuinsl u cxembl: «CTpykTypa Ouocdeps», «KpyroBopor Boasl B
ounocdeper», «KpyroBopor yraepoga B Oumochepe». HarmsaHelii marepualn, OTpaskaroIIvil
BUJIOBOE pa3HOOOpa3ye *KHUBBIX OPIraHU3MOB OHOChEpHI.

Tema 2.4. buocdepa u yenosek (2/4 gaca)

buocdepa u uenosek. [mobanbHbIE HKONOTMYECKHE MPOOIEMBl M MYTH HX PELICHHUS.
[locnencTBust neATeNbHOCTH 4YeNoBeKa s OKpykaromiedl cpeasl. [lpaBuna mnoBeneHus B
npupoHou cpene. OXpaHa NPUPOIBI U PallMOHAIBHOE UCIIOIb30BaHUE IPUPOIHBIX PECYPCOB.

JemoncTpauus. TaOnuipl, WUTFOCTPUPYIONINE TTOOATBHBIE YKOJOTUYECKUE TTPOOIEMBI U
MIOCJIEAICTBUS IEATEIBHOCTH YEJIOBEKA B OKpyKaromeh cpene. KapTel HalMOHANbHBIX IapKOB,
3aMoBEIHUKOB U 3aKa3HUKoB Poccum.

JlabopaTropHble 1 NpaKTHYecKHe PadoThI

AHanuM3 ¥ OIeHKa MOCEACTBUN COOCTBEHHON JIEATEILHOCTH B OKPYXKAIOIIEH cperie.

AHanu3 1 oleHKa IM00aJIbHBIX SKOJIOTMYECKUX MPOOIeM U MyTel UX peleHHs.

3axnrouenue (1/1 gac)

Pe3epe (3/12 vacos)
KJacc Paznens! yuebHOTO IpEeaMeTa KonngectBo
9acoB

10 1. buonorus kak Hayka. MeTobl HAy4YHOTO [TO3HAHUS. 3
2. Knerka 10

3. Opranusm 18

4. 3akitoueHne 1

5. Pezeps 3
Hroro 35
11 1. Bung 19




2. DKOCHUCTEMBI

11

3. 3axiroueHne 1
4, Peseps 3
Hroro 34
4. TemaTuyeckoe miiaHupoBanme, 10 kjiacc
Ne n/mm Pa3aen, Tema ypokoB KoJ1-Bo
4acoB
Pasnen 1. buoJsiorus kak Hayka. Meroabl HAy4YHOI0 IO3HAHMUS 3
1 Brenenne. KpaTtkas uctopust pa3BuTHS OMOJIOTHH. 1
2 CyIIHOCTb KU3HU U CBONCTBA KUBOTO. 1
3 VYpoBHM OpraHu3aluny KUBOK MaTepuu. MeToasl OnoJIoruy. 1
Pa3nen 2. Knerka 10
4 Ucropus n3ydyenus kierku. Kiierounas teopusi. 1
5 XuMH4ecKHi cocTaB KiIeTkd. Heopranmueckue BeriecTna 1
6 Oprannueckue BeliecTBa: o0IIas XxapakTepucTrka. Jlumumpt 1
7 Oprannyeckre BeliecTBa. YIIIEBOABI. beku. 1
8 Oprannueckue BemecTBa. HykieMHOBbIE KHCIIOTHI. 1
9 Oykapuotuyeckas kinerka. uronnasma. Opranoussl. Jlaboparopuas padora 1
Nel «CpaBHeHHE CTPOSHHSI KIIETOK PACTEHUH M KUBOTHBIX» (B (popMe TaOIHUIIBI)
10 Crpoenue spa. XpoMOCOMBI 1
11 IIpokapuoTuyeckas KieTka. 1
12 Peanmuzanmst HacneacTBeHHON MH(GOPMAIIUN B KIIETKE. 1
13 Hexnerounsie popmel xu3HA. BUpycHL. 1
Pazgen 3. Opranusm 18
14 Opranusm - equHoe nenoe. MHOrooOpasue >KUBBIX OPraHu3MOB. 1
15 OOMeH BemiecTB U SHEPTHUU. DHEPreTHIeCKU 00MeH 1
16 [Tnactnaeckuit oomen. dorocuHTE3 1
17 Henenue knetku. Murto3 1
18 PasmHOXeHME: Oecronoe U MmojoBoe. 1
19 O0pa3oBaHKe NOJIOBBIX KIETOK. Meiio3. 1
20 O11010TBOPEHUE. 1
21 NunuBuyanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB. 1
22 OHTOreHe3 yenoBeka. PenpoayKTUBHOE 310pOBbE. 1
23 I'eneTnka-Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HacJl€ACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH. [’ 1
MeHnnenb — OCHOBOIOJIOXKHHUK T€HETHKH
24 3aKOHOMEPHOCTH HaCJIeTOBaHMI. MOHOTHOPHUTHOE CKPEITUBaHNE. 1
IIpakTuyeckast padora Ne 1 «CocTaBneHue MPOCTEHIINX CXEM CKPEITUBAHMSD)
25 3aKOHOMEPHOCTHU HacieAoBaHus. JJurnopuaHoe cKkpelBaHme. 1

[paxkrnyeckas padora Ne 2 «PerieHne 31eMeHTapHBIX TCHETHUECKUX 33129




26

XpoMOCOMHAsI TEOPHST HACIIECACTBEHHOCTH.

27 CoBpeMeHHBIE NPEACTABICHUS O T€HE U TEHOME. 1
28 I'eHeTrka mosa 1
29 W3MeHuMBOCTh: HacneCTBEHHAs U HeHacjelcTBeHHad. JlaGoparopHas padora | 1
Ne 2 «M3yueHrne U3MEHYHUBOCTHY
30 I'eneTka 1 310pOBBE YETOBEKA 1(pe3.)
31 Cenekuus: OCHOBHBIE METOABI U JOCTHKEHUS 1
32 buoTexHONOrNUs: TOCTUXKEHNS U IEPCIEKTUBBI Pa3BUTHUS 1
33 3axiroueHue 1
34 IToBTOpenue xypca 6monoruu 10 kmacca 1 (pe3.)
35 [ToBTopenue kypca Ouonoruu 10 kinacca 1 (pe3.)
TemaTnueckoe nmiIaHuposanue, 11 kiaace
Koxa-Bo
Ne n/m Pa3nen, Tema ypokoB 4aCOB
Pazgen 1. Bun 19
1.1. McTopus 3BOTIOLUOHHBIX Heil 4
1 PasButure 3BOIIOIMOHHBIX HeH. Pa3BuTre OMOIOruyU B TOJapBUHOBCKUI nepuoa. | 1
2 OsomonmonHas Teopust XK. b. Jlamapka. 1
3 [Ipeanoceuiku Bo3HUKHOBeHUs yueHud Y. [lapBuna. 1
4 DBomonmonHas teopus Y. JlapBuHa. 1
1.2. CoBpeMeHHO€ 3BOJIIOIHOHHOE YYeHHe 8
5 Bun. Kpurepuu. Ctpykrypa. 1
6 [omynsauust — CTpyKTypHasi €AMHUIA BUNA U 3BOJIIOLUML. 1
7 @aKTOphI BOIOLUU 1
8 EctecTBenHsiii 0TOOp — IIIaBHAsI ABMKYIIAS CHJIa SBOJIOLHU. 1
9 AnanTtanys opraHu3MOB K ycloBUsIM obutanus. JlaboparopHasi padora Ne 1 1
«BrIsBNIeHNE IPUCTIOCOOICHIH OPTaHU3MOB K Cpeie OOUTaHM»
10 BumooOpaszoBaHue Kak pe3yyibTaT SBOJIOIUH. 1
11 CoxpaHeHue MHOT0OOpa3us BUAOB KaKk OCHOBA YCTOWYMBOTO Pa3BUTHUS 1
ornocdepsr
12 JlokazaTenbCcTBa SBOIOIMN OPTaHUYECKOTO MUPA 1
1.3. Ilpoucxo:kaenue sku3HM Ha 3emJie 3
13 PazButue npeacraBieHuit 0 BOSBHUKHOBEHHUH JKU3HU Ha 3eMIIe. 1
14 CoBpeMeHHbIE IIPEACTABICHUsSI O BO3SHUKHOBEHUH KU3HH. 1
15 Pa3Burue xusHu Ha 3emie 1
1.4. IlpoucxoxkaeHue YeJOBeKa 4
16 I'nnoTe3pl NpOUCXOXKACHUS YETIOBEKA. 1
17 [TonoxxeHne 4yeoBeka B CUCTEME )KUBOTHOTO MUPa 1




18

DBOJIIOLUS YEIIOBEKA.

19 UenoBedyeckne pachl. 1
Pazge. 2 Jxocucremsbl 11
2.1. dkosIorH4ecKue (PAKTOPHI 3
20 [Ipenmer u 3ama9n SKOJIOTHH. 1
21 Dkojioruueckue (HakTopbl CPEIbL. 1
22 MeXBUIOBBIE OTHOILLIEHUS. 1
2.2. CTpyKTypa 3KOCHCTEM 4
23 Bunosast 1 npoCTpaHCTBEHHAS CTPYKTYpPa SKOCUCTEM. 1
24 Kpyrosoport BeliecTs u mpeBpailieHue sHepruu B skocucremax. llpakrtnyeckas | 1
padora Ne 1 «CocraBiieHHEe CXeM TIepeladr BEMECTB U PHEPTUH (IIeTIeH
MUTAHUS) B 3KOCUCTEMEN
25 [IpyunHBI yCTOMYUBOCTH U CMEHBI 3KOCUCTEM. 1
26 HckyccTBeHHBIE COOOIIECTBA - arpOLICHO3HI. 1
2.3. buocgepa - modaabHas IKOCUCTEMA 2
27 CocraB u cTpyKTypa 0nochepsl. 1
28 Buonorunyeckuil KpyroBopoT BEILIECTB. 1
2.4. buocdepa u yen0BeK 2
29 I'moGanbHBIE 3KONOTHYECKHE TPOOIEMBI U TyTH WX PELICHUSI. 1
30 OxpaHa MpHUPOJIBI ¥ paIliOHANTBHOE MPUPOJIONIONIB30BaHIE TPUPOJHBIX pecypcoB. | 1
32 3ak/l04UTeNIbHBIA YPOK 1
33-34 | Pe3epBHoe BpeMsi (moBTOpeHMe Kypca 11 kiacca) 2




