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1. [TosgcuuTEALHAA 3aIIUCKA

PaGouass mporpamma yudeOHOro mnpeaMera «XuMHS» Ppa3padoTaHa HAa OCHOBE
Paboueit mporpammer «Xumus». Ilpenmernas nuuus yueOHukoB I.E. Pymsuruca, @.I.
®enpamana. 10-11 kimaccel: mocobue ms yduTener o0meoOpa3oBar. opraHu3anuii: 0a30BbII
yposenb / M.H. A¢anacseBa. — M.: [Ipocsemenue, 2017. — 48 c.

PaGouasi nporpamma peasmusyercsi uepe3 YMK:

YueOHukn:

Pymsutuc I'E. Xumus. Opranmueckas xumus. 10 kmacc: yue6. mns oOmieoOpas3oBar.
yupexaenuit / [.E. Pynsutuc, ®.I. ®enpaman. — 15-e uzn. -M.: [Ipocsemenue, 2012. -192 c.

Pymsutuc I'E. Xumusa. OcHoBbl o0miert xumuu 11 kmacc: yde6. ans oOmieoOpasoBar.
opranuzanmii/ I.E. Pymsutuc, @.I. ®enpaman. — 15-e uzzn. -M.: [Ipocsemenne, 2013. -159 c.

KoHTpo/1bHO-0LIeHOYHBIE MATEPHAJIBI:

Hunaktnueckmii marepuan: 10-11 xmaccel: yde0. mocobue st 00meoOpa3oBar.
opraHuzanui : 6a30BbIl ypoBeHb / A.M. Panenkuii. — 5-e¢ uzn. - M.: [IpocBemenue, 2016

H.H. T'apa, H.I1. I'abpyceBa. Xumus. 3anauHuk ¢ «omMomHukoM». 10-11 xmacesl. - M.:
[Ipocemienue, 2015.

IO.H. Kazannes. Xumus. «KoHctpykrop» Tekyuiero koHtpois. 10 kimacc (mocodue Juist
yumrens) - M.: [Ipocsemenne, 2017.

IO.H. Kazannes. Xumus. «KoHcTpykTop» Tekyiero koHTposus. 11 kimacc (mocobue Juist
yumtens) - M.: [Ipocsemenne, 2017.

MeTtonnueckue nocoous:

I'apa H.H. Xumus. Ypoku B 10 knacce. / M.: IIpocsemenne, 2015.

I'apa H.H. Xumus. Ypoxu B 11 xnacce. / M.: [Ipocemenue, 2015.

MecTto yyebHoro npeameta «Xumma» B ydebHom nnaHe OO

Kiace YII COO MBOY «3COHI | ABTopckas nmporpamma Pabouas
¢ YUOIT» porpaMma
rojt Heens roj Helens roj Heens
10 35 1 35 1 35 1
11 34 1 35 1 34 1

2. [Inanupyemble 00pa3oBaTesbHbIE Pe3yJbTAThI 0CBOCHHUS Y4eOHOI0 npeaMeTa « XuMHD):

JIMYHOCTHBIE pe3yJIbTaThl 00yUYeHHUs :

1) chopMUPOBAHHOCTH YMEHHS TOJOXKHUTEIHHOTO OTHOMICHUS K XHMHH, YTO
o0ycraBIMBaeT MOTUBAIMIO K yueOHOU JesTeTbHOCTH B BBIOpaHHOM cdepe;

2) copMHPOBAaHHOCTH YMEHHS pemarb NpoOIeMbl IMOUCKOBOTO W TBOPYECKOTO
Xapakrepa;

3) chopMupOBaHHOCTh YMEHHUS MPOBOJUTH CAMOAHAIU3 U OCYIIECTBIISITH CAMOKOHTPOJIb
Y CaMOOIIEHKY Ha OCHOBE KpUTEPUEB yCIEIIHOCTH;

4) chopMHPOBaHHOCTH YMEHHS TOTOBHOCTH CJE€JOBaTh HOpMaM NPUPONO- U
3I0pOBBECOEPETaroIIero MOBEICHUS;

5) cpopMHPOBAaHHOCTH NPOYHBIX HABBIKOB, HAMPABICHHBIX HAa CaMOpa3BUTHE 4Yepes
camMo00pa3oBaHUE;

6) chopMUPOBAaHHOCTH HABBIKOB MPOSBJICHUS MMO3HABATEIILHON MHHUIIMATUBBI B YY4EOHOM
COTPYIHUYECTBE.

MertanpeameTHble pe3y/ibTaTbl 00y4eHHUs :

1) cdopmupoBaHHOCTH YMEHHS CTaBUTh II€IM M HOBBIE 3aJadydl B yuyebe U
IMO3HABaTEIbHOM ACATCILHOCTH,

2) oBinajeHUE MpPUEMaMHU CaMOCTOSTENILHOTO IJIAHUPOBAHUS MyTeH JOCTHKEHHS IIeNu,
yMeHHsI BBIOMPATh 3P PEKTUBHBIC CIIOCOOBI PeIIeHUs] yUeOHBIX U MTO3HABATEILHBIX 3a71a4;

3) chopMHpPOBaHHOCTH YMEHHS COOTHOCHTH CBOM JEWCTBHUA C IUIAHUPYEMBIMH
pe3ynbraTtamu;



4) cpopMHUPOBAaHHOCTh YMEHHUS OCYHIECTBISATH KOHTPOJIb B IMPOIECCE JOCTHXKEHHS
pe3ynbrarta, KOppeKTUpOBaTh CBOU JECHCTBHUS;

5) chpopMHUPOBAaHHOCTh YMEHHS OLICHUBATh MPABMIIBHOCTD BHITIOJIHEHUS YUeOHBIX 3a/1a4 U
COOCTBEHHBIE BO3MOXHOCTH UX PEIICHNUS;

6) chopMHPOBAaHHOCTH YMEHHUS aHAJIU3UPOBaTh, KiaccU(UIMPOBATh, 000OILATH,
BbIOMpATh OCHOBAHMSI U KPUTEPUU AJI1 yCTAHOBJICHUS IPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH;

7) cpopMUPOBAaHHOCTH YMEHHUSI IPUOOPUTATH U IPUMEHSTH HOBbIE 3HAHUS;

8) copMHpPOBAaHHOCTH YMEHHUS CO3/1aBaTh MPOCTEUIINE MOJEIH, UCIOIb30BaTh CXEMBI,
TaOJIMIIBI, CHMBOJIBI JUIS peIlIEHHs] YUeOHbBIX U M03HABATENbHBIX 33/1a4;

9) oBnazieHre Ha BLICOKOM YPOBHETCMBICIOBBIM UTEHHEM HayUHBIX TEKCTOB;

10) chopmupoBaHHOCTH yMEHUS 3(h(HEKTUBHO OPraHU30BBIBATH YUEOHOE COTPYIHUYECTBO
Y COBMECTHYIO AESITEIbHOCTb, pab0TaTh MHAMBUIYAJIBHO C YU€TOM OOIIUX UHTEPECOB;

11) chopMUPOBaHHOCTH YMEHHMS OCO3HAHHO UCIIOJIb30BaTh pEUYeBbIe CPEJCTBAa B
COOTBETCTBHH C 33JlauaMi KOMMYHHKAIINH;

12) BbICOKHUIT YpOBEHb KOMIIETEHTHOCTH B o0nacTu ucnonb3oBanuu UKT;

13) copmMHpOBaHHOCTH YMEHHUS SKOJIOTMUECKOTO MBIIIJICHUS;

14) chopMUpOBAaHHOCTH YMEHHUS NPUMEHITH B MO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOW M
COLIMAJIbHOW MPAKTUKE 3HAHMSI, TOJyUYEHHBIE MTPU U3YUEHHUHU ITpeIMeETa.

IIpeameTHBbIE pe3yabTaThl 00y4eHHUsI:

1) chopmMupOBaHHOCTH TPEACTABICHUH O MECTE XHUMHU B COBPEMEHHON HAyYHOU
KapTUHE MHpa; NMOHUMAaHUE POJIM XMMHUU B (POPMHUpPOBaHMH Kpyrozopa U (YHKUIHMOHAIHHOM
IPaMOTHOCTH Y€JIOBEKa JUIsl pElICHUs MTPaKTUUYECKUX 3a]1au;

2) BaJeHUE OCHOBOIIOJIATAIOIIMMHA XUMHUYECKUMH HOHATUSAMHU, TEOPUSIMHM, 3aKOHAMU U
3aKOHOMEPHOCTSIMU; YBEPEHHOE MOJIb30BAHUE XUMUYECKOW TEPMHUHOJIOTHUEN U CUMBOJIUKOW;

3) BiageHHE OCHOBHBIMH METOJAMU HAy4HOI'O IIO3HAHUS, HCIOJIB3YEMBIMH B XHMHHU:
HaOIOleHne, ONKMCAaHMe, W3MEpEeHHe, OHKCIEPUMEHT; yMeHHe oOpabaThiBaTh, OOBICHSITH
pe3yNbTaThl MPOBEJICHHBIX ONBITOB M JEJaTh BBIBOABI; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH NMPUMEHATH
METO/bl TO3HAHMSI IPU PEHICHUH MPAKTUUECKUX 3a]1a4;

4) chopMUPOBAHHOCTh YMEHHUS JaBaTh KOJIMYECTBEHHBIE OIIEHKH U MPOBOJUTH PacyeThbl
[0 XUMUYECKUM (HOpMYIIaM U ypaBHEHUSIM;

5) BiazeHuWe NpPaBUIAMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH MPHU HCHONb30BAHUM XUMHUYECKUX
BELIECTB;

6) chopMUPOBAaHHOCTh YMEHHUS KIACCU(PHUIMPOBATH OPraHUYECKUE BELIECTBA M PEaKIMH
10 pa3HbIM MPU3HAKAM;

7) chOpMHpPOBAHHOCTb YMEHMsS OIUCHIBATh M pa3iuyaTh HW3YUYCHHBIE KIIACCHI
OpPraHUYECKUX BEILECTB;

8) chopMHpPOBaHHOCTh YMEHHS JIeNaTh BBIBOJBI, YMO3AKIIOUEHUS W3 HAOIIONEHHH,
XUMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEHN, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BELIECTB MO aHAJIOTUU
C U3YUCHHBIMU;

9) chopMHUPOBAHHOCTH YMEHHUS CTPYKTYpHUPOBaTh U3yYEHHBIH MaTepual U XUMUYECKYIO
MH(POPMALIHUIO, TTOTyYaeMyI0 U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB;

10) cdhopMHpOBaHHOCTH COOCTBEHHOM TO3HWIIMM TIO OTHOIIEHHWIO K XUMHYECKOU
UHPOPMaIUH, MOTYyIaeMOM U3 pa3HbIX UCTOUHHUKOB,;

11) cdopmMupoBaHHOCTH YMEHHUS AHAJIU3UPOBATH U  OLIEHUBATb  MOCIEACTBUS
MIPOM3BOJICTBEHHOW M OBITOBOM JESITEIbHOCTH, CBA3aHHOM C TMepepabOTKONl OpraHudecKux
BELIECTB;

12) oBnaseHMe OCHOBaMM HAy4YHOI'O MBIIUIEHMS, TEXHOJIOTMEH HCCIEN0BATEIbCKON U
MPOEKTHOM €SI TEIbHOCTH;

13) chopMUPOBAaHHOCTh YMEHHSI HPOBOAMTH AKCIIEPUMEHTHI PAa3HON IUAAKTUYECKOM
HaMpaBIeHHOCTH;

14) chopMHpPOBaHHOCTh YMEHHUS OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb IPU OTPABICHUSIX, 0XKOTaxX
U IpYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JIaOOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM.



3. Coneprxkanue TeM y4eOHOI0 nmpeamMera « XumMmus»

10xaace (34 4; 14. B HexeJ110)

Teopusi XMMH4YECKOro0 CTPOCHUsI OpPraHu4YecKux coeauHenmii. Ilpupona xummuyeckux
cBs3eil

Oprannueckue BewiecTsa. [losBneHre W pa3BUTHE OpPraHUYECKOM XMMHH  Kak
HayKd. XUMHYECKOE CTPOEHHE KaK TOPSAOK COEAMHEHMsS aTOMOB B MOJEKYJIE€ COINIACHO HX
BaJEHTHOCTU. (OCHOBHBIE IIOJIOKEHHSI TEOPUHM XMMHYECKOTO CTPOEHUS OPraHUYECKUX
coennHeHnii A.M. bytiepoBa. VYIepoaHbIli CKeJIET OpraHWdYecKod MojeKkyasl. KpaTHocTh
XUMHUYECKOM CBSI3U. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT XHMHYECKOI'O CTPOEHHUS MOJIEKYII.
W3omepus u uzomepsl. [lonsatue o ¢yHkiuoHanbHOU rpymme. [IpuHimnsl kinaccuduxanmuu
OpPraHUYECKHUX coeAMHEHMH. CucTemaruyeckass MEKIyHapoAHass HOMEHKJIaTypa W IPHUHLUIIBI
o0pa30BaHUs Ha3BaHUM OPraHMYECKUX COETMHEHUH.

MecTo u 3HaueHuE OPraHNnYeCKON XUMHUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK.

Yruesoaopoasl

[IpenenbHble yriieBoaopoabl (ankaubl). Cmpoenue monexynvl memana. IoMOIOTHYECKUT
psaa ankaHoB. [omonoru.MexayHaponHas HOMEHKJIATypa OpraHMYecKHUX BemlecTB. M3omepus
YIJIEPOJHOTO CKeNleTa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEeHMs (PU3MYEeCKuX CBOMCTB. XUMHUYECKUE
CBOMcTBa (Ha TMpUMepe MeTaHa U J3TaHa): peaklUud 3aMelleHusi (TaJoreHUpPOBaHUE),
JETUIPUPOBAHUS KaK CIOCOOBI MOTYUYEHUsI BaKHEHIINX COCTUHEHUN B OPraHMYECKOM CHHTE3E.
lTopenne MeTaHa Kak OJUH U3 OCHOBHBIX HMCTOYHHMKOB TeIJIa B TMPOMBIIUIEHHOCTH H
ObITY, usomepuzayuu arxkanos. Llennvie peakyuu. Ce0600Hble padukanvl. I anocenonpou3goonsie
anxkanos. HaxoxieHue B Ipupojie ¥ NpUMEHEHNE aJIKaHOB.

Kparable cBa3u. HenpenenbHble — ymieBonoponbl. AnkeHbl. Cmpoenue — Monex)yvl
smunena. sp—1 ubpuouzayus. F'omonornueckuit  psig ankeHoB. Homenknatypa. U3omepus
YIJIEPOJHOTO CKelleTa M TOJIOKEHHS KpaTHOM CBsSI3M B MoJjekyne. XMMHUYEeCKHe CBOHCTBa (Ha
npuMepe STHJIEHA): peakuuu MPUCOEANHEHUS (ranoreHMpoBaHUE,cUOpUpOsatUe,
THIpATalNs, 2UOPO2aio2eHUpO8aHue) Kak crocod MoaydeHus (yHKIUOHAIBHBIX MPOU3BOIHBIX
YIJIEBOIOPOAOB, TopeHus. [lpasuno Mapxosnukosa. Bvicokomonekynsipuvie cOeOUHeHUs.
Kauecmeennvie peaxkyuu Hna Oeounylo céa3v. [lomuMepusanus 5>TUIEHA Kak OCHOBHOE
HampaBJeHUE €ro UCIOoab30BaHus. [loNMATHIIEH KaK KPYMTHOTOHHAKHBIM MPOAYKT XUMHYECKOTO
npousBoacTea. [IpuMenenune stunexa.

Anxanuensl U kayayku. [loHaTue 00 ankagueHax Kak yrieBOAOpoAax C JBYMsS JABOWHBIMH
ces3smu. [lomumepuzanus nuBuHMiIa (OytaaueHa-1,3) kak crnoco0 MOMyYeHUs] CHHTETHYECKOTO
Kayuyka. Mzonpen  (2-memunoymaouen-1,3). HarypanbHbIi ¥ CHHTETHYECKHA  KaydyKH.
Bynkanuzanus kayuyka. Pesuna. Ilpumenenue kayuyka u pesunsl. Conpsascénnvle 080lHble
ceasu. llonyuenue u Xxumuueckue ceoucmea anrkaoueHos. Peaxyuu  npucoeounenus
(eanozenuposanus) u NOIUMepU3AYUU ATKAOUEHOS.

AnxuHbl. AueTuineH (9THH) u ero romonoru. Cmpoenue MOeK) bl
ayemunena. l'omonornyeckui ps ankuHoB. Homenknarypa. M3oMepus yriiepogHOro ckenera u
MOJIOKEHUSI KpaTHOW CBA3M B  Mouekyne. Meowcknaccosas uszomepus. sp-1ubpuousayus.
XumMuueckue  cBoiictBa  (Ha ~ TpUMeEpe  aleTWIeHa):  peakUud  [PUCOECTUHEHUS
(ramoreHupoBaHUE,cUOPUPOBAHUE, TUIPATAIIHS, 2UOPO2AI0CEHUPOBAHUE) KAaK CITOCO0 TOydeHUS
MOJIUMEPOB M JIPYTMX TMOJE3HBIX MPOAYKTOB. lopeHue aneTwieHa Kak HCTOYHHUK
BBICOKOTEMITEPATYypPHOTO MJIAMEHH ISl CBAPKU U pe3Ku MeTailioB. [IpuMeHeHue aneTuieHa.

Llonsamue o yuxnoankauax.

ApeHbl (apoMaTHuecKHe YIIIeBOAOpoabl). beH3on kak NpeAcTaBUTENb apoOMaTUYeCKUX
yreBoaoponioB. Cmpoenue monekynvl Oen3ona. XUMUYECKHE CBOMCTBA: peakIMH 3aMelICHUs
(rajoreHMpoBaHHME) KakK CIOCOO TMONY4eHHS XHMHUYECKHUX CpEJCTB 3alllUThl PACTEHUH,
NPUCOEIUHEHUsT (TMAPUPOBAHME) KaK JIOKa3aTeNbCTBO HEMpPEIENbHOr0 XapakTepa OeH3oua.
Peakuus ropenus. Tonyon. Hzomepus samecmumeneu. [lpumenenue Oenzona. [lecmuyuosi.
I'enemuueckas cesa3b apenog c Opyumu y2ne6000po0amu.



IIpupoonsvie ucmounuxu y2ne6000podos. Ilpupoonsiti eaz. He¢pmo. [lonymuvie negpmsnwle
eazvl. Kamennoui yeonv. Ilepepabomxa wmegpmu. Ilepeconka nepmu. Pexmuguxayuonnas
kononna. bensun. Jluepoun. Kepocun. Kpexune negpmenpooykmos. Tepmuueckuii u
Kkamanumudeckuu kpexureu. Iuponus.

Kucnoponcoaepskamue oprann4eckue coeJHHeHHUsI.

Kucnoponconepxamue opranndyeckue coearHeHus. OIHOATOMHBIE MpeebHbIE CIIHUPTHI.
Knaccudukarusi, HOMeHKIaTypa, U30MepHUsi CIUPTOB. METaHOT W JTaHON KakK MPEICTABUTEIH
MIpeeNbHBIX OTHOATOMHBIX CIIUPTOB. [lepuunsili, 6MOPUUHBIL U MPEMUYHBLL AMOMbL Y21epood.
Booopoounas ceazs. Xumuueckue CBONCTBA (Ha MpUMepPe METaHOJa U ITAHOJA): B3aMMOJICHCTBHE
C HAaTpueM KaK CHoco0 YCTAHOBJIEHHS HaJW4Msg TUIAPOKCOTPYIIBI, peakuus ¢
raJIoTeHOBOZIOPO/IaMU  KaK CHOco0 TOJIyuYeHHUs] PAacTBOPUTENEH, aeruaparanus Kak crocod
MOJTy4yeHusl d3TWieHa. Peakuusi TOpeHUs: CHOUPTBI Kak TOIUIMBO. Cnupmosoe Opodicenue.
Depmenmol. Booopoonwvie ceasu. llpumenenne wmeraHoida u 3taHona. dusnonmormueckoe
JieficTBHE METaHoJIa ¥ 3TaHOJIa Ha OPraHU3M YeJIOBeKa. AIK020auU3M.

MHoOroaToMHbI€ CHUPTHL. DTUICHIIMKOIb M TIHMIEPUH KaK IMPEICTABUTENH MPEIeIbHBIX
MHOTO0AaTOMHBIX cUpTOB. KauecTBeHHas peakiuss HAa MHOTOAaTOMHbBIE CIUPTHI U €€ IPUMEHEHHE
JUIA paclio3HaBaHMsI DIMLEPHHA B COCTaBE KOCMETUYECKUX CPeACTB. IIpakTnueckoe npumeHeHue
STUJICHIVIMKOJIA U TIIHILIEpHHA.

®enon. Apomarnueckue cnupThl. CTpoeHue MoneKkynbl (eHomna. Bzaumnoe enuanue
amomos 6 Monekyne enona. Xumuueckue CcOUCMSBA: 63aUMOOelUcmseue ¢ Hampuem,
2uopokcudom Hampus, opomom. Kauecmeennas peaxyus na ¢gheHon.

[Tpumenenue enona.

KapOouunbabie coenqunenus. KapOonunpHas rpymnma. ATbAeTUAHAs TPYIa. AJbIETHIIBL.
Ketonsl. M3omepust u HoMeHKarypa. [lonyuenue u xumuyeckue ceolicmsea anboe2uoos. Peakyuu
OKUCNEeHUsL U  NpucoeouHenusi anvoecudos. Mertananp (dopMmanbaeruj) M OSTaHAIb
(ameranmpaerua) Kak NPEACTaBUTENU NPEIENbHBIX ajbAeruaoB. KauecTBeHHblEe peaklMu Ha
KapOOHWJIBHYIO TPYMILy (peakius «cepeOpsiHOrO 3epKaliay, B3aUuMOAECUCTBHE C THAPOKCUIOM
veau (I1)) u ux npumeHeHue [Uisi OOHAPYXKEHHS MPENETbHBIX AbJETUI0B B MPOMBIIIJICHHBIX
CTOYHBIX BoJIaX. TOKCHYHOCTH anbaeruaoB. [Ipumenenue Gpopmanpaeruaa u aneTanbIeruia.

KapGonoBsie kucnotel. Kapookcunvnas epynna  (kapbokcoepynna). Hzomepus u
HoMmenkaamypa  Kapoonoevix  kuciom.  OIHOOCHOBHBIE  TpelelbHbIE  KapOOHOBBIE
KHUCTIOTHL. [lonyuenue 0OHOOCHOBHBIX NPEOelbHbIX KAPOOHOBbIX KUCIOm YKCYyCHasl KUCIIOTa Kak
NPEACTaBUTENb TPEAETbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. XMMHUYECKHE CBOMCTBa (Ha
IpUMepe YKCYCHOW KHCIIOTHI): peakluyd ¢ MeTa/slaMi, OCHOBHBIMH OKCHIaMH, OCHOBaHHUSIMH U
COJISIMH KaK MOJTBEPKICHUE CXO/ICTBA C HEOPTaHUYECKUMU KHcloTaMu. Peakuus stepuduxanmm
KaK Ccrnoco0 MOIy4eHHs CIOXKHBIX 3¢upoB. [IprMeHeHne yKCycHOM KucioTsl. MypaBbuHas
kucinoTa. Anerarsl. [IpencraBieHue o BHICIINX KapOOHOBBIX KHCIOTaX.

Crnoxnble 3Qupbl 1 Kupbl. Homenxnamypa. llonydyenne, XuMU4ecKkrue CBOMCTBA CIOXKHBIX
apupoB. Peakius ostepudukanmu. Crnoxsble d3(QUpPbl  KaK MPOAYKTHl  B3aUMOJCHCTBUS
KapOOHOBBIX KHUCIIOT CO ciupTaMu. [I[puMeHeHne CIoKHBIX A3(UPOB B MUIIEBON U MaprOMEpHON
MPOMBIIUICHHOCTH. JKHUpBI KakK CIOXKHBIE d(UPHI TIHIIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHCIOT.
PactutenbHble W JKMBOTHBIE KHPBI, MX COCTaB. Pacro3HaBaHHME pacTHTEIbHBIX >XKHPOB Ha
OCHOBAaHMM HX HEIpeNelbHOro xapakrepa. IIpumeHeHue >xupoB. I'MApOIM3 WM OMBLIEHHE
KHUPOB KaK CIIOCOO MPOMBIIIIEHHOTO MOTyYEHHUs COJIeH BHICIIMX KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Mpi1d Kak CONMM  BBICHIMX KApOOHOBBIX KHCJIOT. Moromue CBOWCTBa  MbLIa.
Cunmemuueckue morowue cpeocmaa.

VreBoasl. Knaccuduxanus yrneBonoB. MoHocaxapunel. Onueocaxapuovl. Jlucaxapuibl.
Haxoxnenne  yreBomoB B mpupoje. Iuroko3a  Kak — ampAeruaocnupr.  bpokeHue
nroko3bl. dpykroza. Caxaposa. [ uoponus caxapo3vl. Kpaxman u LIEJUTI0II03a KaK
Ouonornyeckre moJIMMephl. XUMHUYECKHE CBOICTBa Kpaxmaja W LEJUIIONO03bl (TUAPOIHU3,
KaueCTBEHHAs peakivs ¢ HOIOM Ha Kpaxmall U ee MpUMEHEHHUe Al OOHApYKEeHHUS Kpaxmala B
npoaykrax nuTaHus). [lpumeHenwe wu Ouonoruyeckas poiab yrieBonoB. I[lonstue 006



HUCKYCCTBEHHBIX  BOJIOKHaX Ha  IpPUMEpPE  aleTaTHOIO  BOJIOKHA. Ayemuayennonoza
Knaccugpurayus eonoxon.

Wnentudukanys OpraHUYECKUX COCIUHEHUH. [ enemuueckas c613b Medxcoy Kiaccamu
opeanudeckux coeouneruti. TUTIbI XUMUYECKHUX PEAKIMI B OpraHu4eCcKoi XUMHUU.

A3oTconep:kaiye OpraHu4ecKue coeMHeHHs.

AmvuHOKHCITOTEI U Oenku. CocTaB M HOMEHKJIATypa. AMunvl. Amunoepynna. AHuiuH.
Ilonyuenue u xumuueckue ceovicmsea aHuauHa. AMUHOKUCIIOTHI KaKk aM(OTEepHbIE OpraHuYecKHe
coeauHeHus. Mzomepus u nomenkiamypa. bunonapuoii uon. Ilentuanas cBs3b. buomornyeckoe
3HAUEHHE O-aMUHOKHUCIOT. OO0JacTh TNPUMEHEHUS AaMUHOKHCIOT. Xumuueckue ceoucmea
amunoxucaiom. Ilenmuovl. Ilonunenmuowvl. [nuyun. benxku Kak TpUpPOJHBIE OHOMOIUMEPHI.
CocraB u crpoeHue OenkoB. XHMHYECKHE CBOMCTBAa O€JKOB: THIAPONU3, JCHATypaLus.
ObnapyxeHue OelIKOB MpU NMOMOIIM KaueCTBEHHbIX (I[BETHBIX) peakuuil. [IpeBpaiienus OenkoB
MUILK B opranusme. buonornueckue QpyHKINHN OETKOB.

Aszomcodepacawue 2emepoyuxnudeckue coeourenus. Ilupuoun. Iluppon. Ilupumuoun.
1lypun. A3omucmuie ocnoanus.

Hyxneunogvie kucnromsi. Hykneomuowi. Komniemenmapmvie asomucmsie 0CHOBAHUS.

Xumus u 300posve yenogexka. Lapmaronocuyeckas Xumus.

Xumusa nonumepos

Ionumepuwi. Cmenenb NOTUMEPUZAYUU. Monomep. CmpyxkmypHoe  36€Ho.
Tepmonnacmuunvle nonumepvi. Cmepeopezynspuvie nonumepwl. Ilonusmunen. IlonunponuneH.
Tonumempaghmopsmunen. Tepmopeaxmusnvie nonumepsl. Penonrogopmanboecuonvie cMObL.
Ilnacmmaccol. Denonnacmor. Amunonnacmol. Ilenonnacmoi. Ilpupoonwvui xayuyk. Pezuna.
D6onum. Cunmemuueckue kayuyku. Cunmemuueckue eonokna. Kanpon. Jlascan.

JdemoHcTpanmnu.

OOpa3ipl OpraHMYecKUX BEIIECTB M MarepuajoB. Mojaeian MOJIEKYlT OpraHHMYeCcKuX
BELIECTB.

OTHOIIEHUE aNKaHOB K KMCIIOTaM, LIeJIoYaM, pacTBOpY NepMaHraHara Kajaus U OpoMHOM
BOJIE.

Mopnenu MoJIeKyl1 TOMOJIOTOB U u3oMepoB. [lonydenue anermieHa kKapOUIHBIM CIIOCOOOM.
B3anMopneiicTBue areruieHa ¢ pacTBOPOM T€pPMaHraHata Kaiws U OpoMHOW Bojoil. [opeHme
aneTuieHa. PasnokeHue kaydyka NP HAarpeBaHMM W HUCHBITAHUE NPOAYKTOB Ppa3IOKECHMS.
3HAKOMCTBO ¢ o0Opa3amu KayuykoB. beHszon kak pactBoputens. [openue 6enzona. OTHoOIIEHHE
OeH3oma Kk OpOMHOI1 BOjie M pacTBOpY NepMaHraHara kanus. OKUCIeHHe TOIyoa

PactBopeHne B aneToHe pasNUMYHBIX OpraHudeckux BemiecTB. OOpaslbl MOMOIIUX H
YUCTALIUX CPEJCTB.

OO6pa3iel mIacTMace.
JlabopaTtopHbie ONBITHI.
W3rorosnenue Mozesneil MOIEKyI yriieBOIOPOIOB
O3HakomiieHHEe ¢ 00pa3liaMu MPOAYKTOB HedTenepepaboTKu
Oxucnenue staHona okcugaom menu (I1).
PacTBOopeHune mnneprHa B BoJie M peakuus ero ¢ ruapokcuaom Meau (I1).
XUMHUYECKHE CBOMCTBA (heHoma
Oxwucnenne MeTaHass (3TaHajs) OKCUIOM cepedpa.
Oxucnenne Metanais (3taHans) rugpokcuoM meau (I1)
PacTBOpHMOCTH JKMpOB, [OKAa3aTE€IbCTBO HX HENPEAEIBHOIO XapaKTepa, OMBUICHHE

balbad S

KHUPOB.

9. CpaBHeHuE CBOWCTB MblJIa U CHHTETUYECKUX MOIOLINX CPEICTB

10. CaoiicTBa DIIOKO3bI KaK adbIErUA0CINPTA.

11. BsaumopeiicTBue caxapo3bl ¢ THAPOKCHIOM KaJbLHsl.

12. IlpuroroBneHue KpaxMaJIbHOIO KIIEHCTEepa M B3aUMOIECHCTBUE C HOJIOM.

13. Tunponus kpaxmana. O3HakoMJIeHHE C OOpa3laMl TPHPOJAHBIX U HCKYCCTBEHHBIX

BOJIOKOH.

S 0N W



14. liBeTHbIe peakuuu Ha OETKU
IIpakTH4eckune padoThI
1. «ITonydyenue 3TUI€HA U U3YYEHHUE €T0 CBOMCTBY.
2. «Ilony4yeHue yKCyCHOM KUCIOTHI U U3YUYEHHE €€ CBOMCTBY.
3. «Pemenue 3xkcnepruMeHTaIbHBIX 33/1a4 Ha PAClIO3HABAHNE OPTAHUUYECKUX BEIIECTBY.
4. «Pacrio3HaBaHHE MIACTMACC U BOJIOKOHY.
KonTposabnasa padora 1 mo temam «Teopuss XMMHUYECKOTO CTPOEHHSI OPTraHUYECKHUX
COEAMHEHUI», « YIIIEBOAOPOIABD)
KonTpoabnas padora 2 no temam «Kucnopoaconepxaiire OpraHMuecKue COeMHEHUS,
«A30TcoepKale OpraHuIECKUE COSTUHEHUSDY

11 kaacc (34 4; 14. B Hee110)

Teopernueckne 0OCHOBbI XUMHHU

Baxueiinme XUMUYECKUE TOHATHS W 3aKOHBl. XUMHUYECKUM JIEMEHT. ATOMHBIA HOMED.
Maccosoe uncno. Hykmuasl. Pagrnonyknuasl. 130ToIIBbL.

3aKoH COXpaHEHHUs MaccChl BEUIECTB. 3aKOH COXPAaHEHHUs U NpeBpalieHus sHepruu. [edexr
MaccChl.

[leprognueckuii 3akoH. OneKTpoHHas KoHpurypauus. I[paduueckas sreKTpoHHAS
dopmyna. PactipeneneHue 31eKTPOHOB B aTOMax 3JI€MEHTOB MaJIbIX M OOJIBIINX MEPUOOB, S-, P-,
d- u f-onementsl. Jlantanouasl. AKTHUHOMABL. VICKyCCTBEHHO TMONyY€HHBIE D3JIEMEHTHI.
BasieHTHOCTB U BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. BOZOpOIHBIE COEIUHEHN .

Crpoenne BemiectBa. MoHHas cBsa3b. KoBasieHTHas (mosisipHass M HEMOJNspHAs) CBA3b.
OnekrpoHHas Gopmyna. Merannuueckas cBsi3b. BogoponHas cBs3b.

I'ubpuau3anus aTOMHBIX OpOUTANIEH.

Kpucranisl: aToMHBIE, MOJIEKYIISIPHBIE, NOHHBIE, METAJUIMUECKHE. DJIEMEHTApHAs sSTUEHKa.

[Tonmumopdusm. Ilomumopdusie mMomudukanuu. Asmtorponus. W3omepus. T'omonorwus.
XUMHUYECKUN CUHTE3.

Xumuueckue — peakuud.  OKHCIMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakuuu.  Peaknunm
pas3oKeHHs, COCTUHEHHUs, 3aMelleHUs, OOMeHa. OK30TepMHYECKHE U DHIOTEPMHUYECKHE
peakuuu. OOpatuMble U HeoOpaTuMble peakiuu. TemoBod a¢dekt peaknuu. 3akoH [ecca.
Tepmoxumuyeckue ypaBHeHus. Ternora oOpa3oBanus. Terora cropaHusi.

CKOpOCTh XUMHUYECKON PEAKIIMA. AKTUBUPOBAHHBIM KOMIUIEKC. 3aKOH JIEUCTBYIOIINX MacC.
Kunerndeckoe ypaBHEHUE pEaKIMH.

Karanuz. Karamuzatop. UWuruburop. ITOMOreHHbII UM  TIeTEpOreHHBIH  KaTalus.
Karanutnueckue peakuuu.

Xnmuueckoe paBHoBecue. [Ipunnun Jle [latense.

PactBopsl. Jlucniepcusie cucrembl. PactBopbl. ['pybonucnepcHbie cucteMsbl (CyCEH3UH U
amyibcun). Kommonaasie pactBopsl (30511). A3pO30I1H.

CrocoObl  BBIpaXEHHMs] ~ KOHIIGHTpAallMM  PacTBOpoB.  MoisipHas —~ KOHIIEHTpauus
(MOJISIpPHOCTB).

ONeKTpoNINUThL. JNeKTponuTudeckass aucconmanusd. Crenenp auccoumanuu. KoncraHnTta
nucconuaru. BomopoaHslii mokaszarens. Peakiuy noHHOTO 0OMeHa.

I'maponus opraHnYecKux coequHEeHU. ' uaponus comen.

DIEKTPOXMMHUUYECKHE peakiuu. [albBaHUYECKHI 3JIEMEHT. OiekTpoabl. Anoxa. Karon.
AxkymynsaTop. TorMBHBIN 3JIEMEHT. DIEKTPOXUMHMUSL.

Pan cranmapTHBIX 3JIEKTPOAHBIX MNOTeHIManoB. CrangaptHbie yciaoBus. CTaHIapTHBIN
BOJIOPOJHBIN DIIEKTPOL.

Koppo3nsa metannoB. Xumudeckas 1 3J€KTPOXUMUYECKAs] KOPPO3HSL.

OnexTposn3. DIEKTPOIN3 BOAHBIX pACTBOPOB. DIEKTPOIN3 PACILIABOB.

JemoncTpauuu. MoJen HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX M METAJUINYECKUX
KPUCTAJNINYECKUX peleToK. MoJenn MOJIEKyJl H30MEPOB M TOMOJIOTOB. Pa3nuuHble THIIBI
XUMHUYECKHUX PEAKIN, BUICOOMBITHI 10 OPIraHUYECKOW XUMHUH.



JlaGopaTopHbie onbIThl. V3yueHue BIUSHHUS Ppa3IMYHBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTb
XUMHUYECKHUX peakiuil. OnpeneneHne peakiuu cpeibl yHUBEPCaIbHBIM MHANKATOPOM. [ 'uaponn3
COJIEH.

IIpakTHyeckue padboThbI:

IIpuroroBiieHre paCTBOPOB € 3aJaHHON MOJIIPHOM KOHLIEHTPaLUeH

KonTposabHbie padoThI

ITo Temam «BaxkHelne XuMU4YeCKUeE TIOHATUS U 3aKOHBD U «CTPOEHHUE BELIECTBAY.

ITo Temam «Xumudeckne peakum», «PacTBops», « AMEKTPOXUMHUECKNE PEAKIIUID).

Heoprannyeckasi Xumus

Metamibl. CiocoObl OTyueHUs MeTauIoB. JIerkue u Tsokenple MeTauibl. JIeTKoriaBkue u
TyroImjiaBkue MeTtauisl. Metannudeckue 3nemMeHTsl A- u b-rpynn. Menp. [unk. Tutan. Xpom.
XKeneso. Hukens. [Inatuna.

Cnunasel. Jlerupyrone no6aBku. YUepHole Metambl. [[BetHble meramibl. UyryH. Cranb.
JlerupoBaHHBIE CTaNH.

Oxcubl ¥ THAPOKCUABI METAILIIB.

Hemeramnel. ITlpocteie BemecTBa- Hemetauibl. Yriepon, Kpemuwmii. Aszor. docdop.
Kucnopoz. Cepa. @rop. Xmop.

Kucnorueie oxcunpl. Kucnoponcomepxamme xuciaotel. CepHast Kkuciora. A3OTHas
KHCJIIOTA.

BonoponHbie coeMHEeHNs] HEMETAIIOB.

I'eneTnyeckas CBsI3b OPraHUYECKUX U HEOPTAHUYECKUX COCUHEHUN.

demoncTpauuu. OOpasipl METAUIOB M WX COCAWHEHWH, CIUIaBOB. BiammoneicTBue
METAJUIOB C KUCIOPOAOM, KMCIOTaMH U BooH. Jloka3arenbcTBO aM(pOTEPHOCTH aTIOMUHUS U €T0
ruzpokcua. BzaumoneiictBiue Meau U jkenesa ¢ KUCIOPOIOM, C KUCIOTaMH (CepHas, COJsTHas).
[Tonyuyenune ruapokcuaa meau(1l), ruapoxcnna xpoma (III), okenaa menu (I11). Bzaumoneiicteue
OKCHJIOB M TUAPOKCUIOB METANIOB C KUCIOTaMH. [oka3zaTenbCcTBO aM(pOTEPHOCTH COECTUHEHHM
xpoma (III). O6pa3upl HemeTamioB. Mojein KpUCTAJUIMYECKUX PEIISTOK aiMasza U rpadura.
[Tonyyenne amMmmMpaka ¥ XJIOPOBOZOPOZAA, PAaCTBOPEHUE MX B BOJE, JOKA3aTEIbCTBO KHUCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOWCTB 3THUX BewecTB. (CKHMraHue YIIs M CEpbl B KHUCJIOPOAE, OIpPENEICHHE
XUMHUYECKHX CBOMCTB NPOAYKTOB Cropanus. B3zanmmopeicTBue C MeIpl0 KOHLUEHTPUPOBAHHOU
CepHOM KUCIIOTbI, KOHLIEHTPUPOBAHHOM 1 pa30aBIeHHON a30THON KUCIIOTHI.

IIpakTH4eckune padboThbI:

Pemenue sxkcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 10 TeMe «MeTauib.

Pemenune sxcriepumMeHTanpHbIX 3a1a4 1o TeMe «HemeTramisn.

KontponbHbie padoTsl

ITo Temam «MeTamiel», «HemeTamisn.

XuMus H )KU3Hb

X¥MHUYECKask IPOMBIIUIEHHOCTb. XHUMHAYECKasi TEXHOJIOTUSI.

XHUMHUKO-TEXHOJIOTUYECKUE MPUHLMIIBI ITPOMBIIUICHHOIO IOJNIy4eHHs MeTasuloB. YepHas
Metaimtyprus. [IpousBoacTBo uyryHa. [omennas meus. Amtomepanus. [Ipom3BoacTBo cranm.
Kucnoponuslii koHBepTep. be30Tx0qHO€E MPON3BOACTBO.

Xumuss B ObiTy. [lpogykrel mnutanus. beiToBas xumus. OTnenodHble MarepHabl.
JlexapcTBeHHBIE — INpemapaTbl.  JKOJOTMYECKUH  MOHUTOpPHUHI.  [IpenenpHO  JOMyCTHMBI
KOHIICHTPALIH.

JemoncTpanuu. O6pa3isl CpeacTB OBITOBOW XUMUH, HHCTPYKIIMU IO UX TPUMEHEHHIO.

KJ1acc Paznensl yuebHOrO IpeamMeTa KomnmuecTtBo
4acoB
10 1. Teopust XUMHUECKOTO CTPOEHUSI OPIraHUUYECKUX COCAMHEHUMN. 3
[Ipupona xumHueckux cBs3ei




2. VrneBoaopoabl 9
3. Kucnopoacoaep:xaiiye opraHu4ecKiue CoeTMHEHUS 11
4. A3oTconepKalue OpraHuuecKiue COeTUHEHMUS 5
5. Xumus NOAUMEPOB 6
6. Pezeps 1
Hroro 35
11 1. [ToBTOpenue xkypca xumun 10 knacca 1
2. TeopeTuueckue OCHOBBI XUMHHU 19
3. Heoprannueckas xumust 11
4, XUMUS U KU3Hb 3
5. Peszepn 1
Hroro 35
4. Temarndeckoe manupoBanue, 10 kiacc
No Paznen, Tema ypokoB Koin-Bo
/1 4acoB
Pasznen 1. Teopusi XHuMHMUYECKOI0 CTPOCHUSI OPraHUYECKHUX 3
COeJMHEHM M.
IIpupona XuMHYECKHX CBsI3eil
1 IIpeamet oprannueckor xumuu. Teopust XUMUUECKOTO CTPOCHUS 1
OpraHMYECKHX BEIIECTB.
2 CocTosiHuE 3JIEKTPOHOB B aTOME. DJIEKTPOHHAs IPUPOAA XUMUUECKUX 1
CBfA3€H B OPraHUYECKUX COCANHEHUSIX
3 Kiaccudukaiyst opraHnuecKux COeIMHEHUN 1
Paznes 2. YiiieBogopoabl 9
2. 1. IlpenesbHbIe YIJIeBOAOPOAbI (AJIKAHbI) 2
4 DNEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE alIkaHOB. [oMonoru u 1
M30MEPHI AJTKAHOB.
5 MertaH - npoCTeNIINN IPEACTABUTEND aJIKAHOB. 1
2. 2. HenpeaejbHble YIUIeBOAOPOAbI (AJKEHbI, AJIKAIMEHbI U AJKHHbI) 4
6 HenpenenbHabie yrieBogopoabl. 1
AJIKEHBI: CTPOCHHE MOJIEKYH, ToMoJIorus u uzomepus. [lonyuenue,
CBOMCTBA U MPUMEHEHUE AJTKEHOB
7 IIpakTnueckasi padbora Ne 1 «IlonydyeHue 3TUIE€HA U ONIBITHI C HUM» 1
8 AJTKaIMEHBI. 1
9 AneTnieH U ero ToMOJIOTH 1
2. 3. ApeHbl (apoMaTHYeCKHe YIVIEBOAOPOAbI (apeHbl) 1
10 | Benson u ero romonoru. CBoiicTBa GEH30I1a H €r0 TOMOJIOTOB. 1
Tema S Ilpupoanbie HCTOYHUKH U NIepepadoTKa YIIeBOAOPOA0B 2
11 [TpuponHbie HCTOYHHUKH yTiIeBoAopoaoB. [lepepaboTka HEDTH. 1
12 | KonTpoasHast padora Ne 1 o temam «Teopuss XMMHUUECKOTO CTPOCHHUS 1
OpraHMYECKUX COCANHEHUNY, « YITIIEBOLOPOABI»
Paznea 3. Kucaopoaconep:kanue opranndeckue coeTuHeHust 11
3. 1. CnupThl ¥ (hpeHOoIbI 3
13 | OnHoaTtoMHBbIe NpenenbHble cnupThl. CTpoeHKE, CBOMCTBA, IOTYYEHHUE U 1

IMPUMCEHCHUEC NMMPCACIIbHBIX OAHOATOMHBIX CITMPTOB.




14

MHOTroaroMHbIE€ CITUPTHI.

1
15 DEHOJIBI K APOMATUYECKUE CITUPTHI. 1
3.2. Aabaeruabl. Ketonbl. Kap0oHOBBIE KHCJI0THI 3
16 KapOonunbHble coeqMHEeHHsI-aabAeTUIbl U KeTOHBI. CBONCTBA U 1
TIPUMEHEHHUE ATTBJETHIOB.
17 | KapOoHoBbIe KUCIIOTHI. XMMHUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE 1
OJTHOOCHOBHBIX IIPEICTbHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.
18 | IpakTnueckas padora Ne 2 «[lomyyeHue u cBoicTBa KapOOHOBBIX 1
KHCJIOT
3. 3. Caoxuble 3¢pupsbl. Kupbl. 2
19 | Crioxxsble 2bUPHI. 1
20 | XKupsl. Moromue cpencraa. 1
3.4. YraeBoasbl 3
21 YoeBogpbl. [oko3a. Onurocaxapuasl. Caxaposa. 1
22 | lHomucaxapuasl. Kpaxman. Ilemmono3sa. 1
23 | IlpakTnyeckas padora Ne 3 PeneHue skcrieprMeHTaIbHBIX 3a/1a4 Ha 1
TOJIYYCHHE M PACTIO3HABAHNE OPTAaHUYECKUX BEIIECTB.
Pasnen 4. A3orcogep:xaniue OpraHnyecKue coeTuHeHUs 5
24 AMUHBI. 1
25 AMHMHOKHCIIOTHL. benku. 1
26 A3oTcoziepxKalie reTepolukinieckie coenuienus. Hykinennonbie 1
KHCJIOTBIL.
27 XUMUS U 3I0POBbE YEJIOBEKA. 1
28 | KonTpoubHasi padora Ne 2 mo temam «Kucnopoacoaepxaiune
OpraHUYEeCKHE COCUHEHU», «A30TCOAEpKAIINE OPIraHUUECKUE
COCTMHECHHUS.
Pa3nen 5. Xummns noJisumMepoB 7
29 | Cunrernueckue nonumepsl. KoHeHcannoHHble noauMepsl. [IeHomnacTsl 1
30 | HarypanbHbiil kayuyK. CHHTETHYECKHE KayIYKH. 1
31 CHHTeTHYeCKHE BOJOKHA. 1
32 | Ilpaktuyeckasi pabora Ne 4 «Pacrno3naBaHue 1maacTMacce M BOJIOKOH) 1
33 Oprannueckasi XMMUsi, 4YeJIOBEK U MPUPOJA. 1
34 | Urorosslii ypok 1o Kypcy xumuu 10 kiacca. 1
35 | MroroBsiii ypok mo Kypey xumuu 10 xmacca. (peseps) 1
Temarnueckoe manupoBanue, 11 kimacc
Ne ni/mt Paznen, rema ypokoB Kon-Bo
4acoB
1 [ToBrOopenune Kypca xumuu 10 knacca 1
1. TeopeTnyeckne OCHOBBI XUMHUHU 19
1.1. Ba:xkHeline XMMHYeCKHE MOHATHS M 3AKOHBI 4
2 Xumnueckuit anemeHT. Hyknuasl. M30Tonbl. 3akOHBI COXpaHEHUS MAcChl U 1
SHEPIUH B XUMUH
3 [Teprognueckuii 3akoH. PacnpeneneHue 3IeKTPOHOB B aroMax AJIEMEHTOB 1
MaJIbIX U OOJIBIIKX MEPUOJIOB
4 [Tonoxxenne B NEPUOJUYECKOM CHCTEME BOAOPONA, JIAHTAHOWJIOB, 1
AKTUHOUJIOB M MICKYCCTBEHHO MOJTYYEHHBIX 3JI€MEHTOB
5 BajeHTHOCTH M BaJ€HTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB 1
1.2. CTpoeHue BelecTBa 3
6 OCHOBHBIE BHJIbBI XUMHUYECKOM CBs3UW. MOHHAasT W KOBaJEHTHAasl CBSA3b. 1

Metannueckas cBsi3b. BonopoHas cBsi3b




7 [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOECHUE MOJIEKYJI 1
8 Crpoenne  kpuctrauioB. Kpucramnumueckue  pemetku.  [Ipuuumnbl 1
MHOT000pa3usi BEIIECTB
1.3. XumMn4yeckue peakium 3
9 Knaccudukarms XuMHIECKUX peaKiui 1
10 CkopocTh XUMHUECKUX peakuuil. Katanus 1
11 XHMMHYECKOE PABHOBECHE M YCIOBHS €I0 CMEIICHMUS. 1
1.4. PacTBOpBI 5
12 JlucriepcHble CUCTEMBI 1
13 | Cnoco0bl BbIpaeHHs KOHIIEHTPAIlMN pacTBOPOB 1
14 | IIpakTudyeckas padora Ne 1. IlpuroroBieHue pacTBOpPOB C 3aJaHHOU 1
MOJIIDHOM KOHILIEHTpaLHen
15 | Dnekrponutuyeckas auccouuanus. Bogoponanslii mokaszarens. Peakuuun 1
MOHHOT0 OOMeHa
16 | I'maponu3 opraHUYeCKUX U HEOPraHUYECKUX COSAMHEHUMN. 1
1.5. DyeKTPpOXMMHUYECKHE PeaAKIIMHU 4
17 XWMHUYECKHE UCTOYHUKHM TOKa. PAx  CTaHOapTHBIX  3JIEKTPOHHBIX 1
MOTEHIIMAJIOB
18 | Koppo3usi METAJIJIOB U €€ PEAYNPExKICHUE 1
19 DneKTpou3 1
20 KonTtpoJsbHas padora Ne 1 mo reme «TeopeTnueckne OCHOBbI XUMUW» 1
I1. Heopranuyeckass XuMus 11
2.1. MeraJjuibl 6
21 OO0I111ast XapaKTEPUCTUKA U CIIOCOOBI IO YICHHS METAJJIOB 1
22 00630p MEeTANTMYECKUX AIeMeHTOB A- 1 b-rpymnm 1
23 Menp. Llunk. Tutan. Xpom. Hukens. JKeneso. Ilnarnna 1
24 CmiaBbl METAJLIOB 1
25 OKCHUBI ¥ THIPOKCH]IBI METAJJIOB 1
26 IpakTuyeckass padora Ne 2. PemieHue skcneprUMEHTalIbHBIX 3ajad IO 1
TeMe «MeTaiby
2.2. Hemerasibl 5
27 00630p HeMeTauoB. CBOWCTBA M MPUMEHEHHUE BAKHECHUIITUX HEMETAJJIOB 1
28 | OOmast XapakTepUCTUKAa OKCHJIOB HEMETANIOB M KHUCIOPOACOAEpIKAIINUX 1
KuciaoT. OKUCIAUTENbHBIE CBOMCTBA CEpHOM M  A30THOM  KHCIIOT.
Bopopoasble coerHEeHNs HEMETaJIIOB
29 | I'eneTnueckas CBsi3b HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB
30 IIpakTnueckass padora Ne 3. PelmieHne >KCIEpUMEHTAIbHBIX 3aJa4 I10
teMe «Hemeramibi»
31 KonTpoJsbHas padora Ne 2 mo reme «Heopranmueckasi XuMusi» 1
III. Xumus u ;Ku3Hb 3
32 XuMHsT B TPOMBIIUIEHHOCTU. [IpMHIMIBI XMMHUYECKOTO IMPOU3BOJACTBA. 1
XUMHKO-TEXHOJIOTHYECKHE  TMPUHIUIBI  MPOMBIIUICHHOTO  TOJYyYeHHUS
MeTasuioB. [Ipon3BOACTBO YyryHa U CTAlIU
33 Xumusi B ObITY. XMMHUECKasl MPOMBIIINICHHOCTh U OKPY KaIoIasi cpea
34 Wrorosslil ypok 1o kypcy xumuu 11 kiacca
35 | UrtoroBslii ypok no kypcy xumud 11 kmacca (pesepB)




